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Uprawnienia oraz zaswiadczenia z OlIB Projektanta i Sprawdzajacego
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3 Zakres projektu
3.1  Przylacza

Projekt przewiduje wykonanie nowej linii WLZ od nowo projektowanego ztacza kablowo-pomiarowego do
rozdzielnicy ZK-PWP. Linie kablowa YKY 5x95 uktada¢ zgodnie z PZT.

3.2 Instalacje elektryczne
Projekt obejmuje instalacje elektryczne dla budynku dydaktycznego:
e Montaz PWP z wylacznikiem gtownym PWP przebudowa rozdzielni gtdéwnej szkoty ,
Montaz rozdzielnic w budynku,
Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tow,
Instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
Instalacje o$wietlenia zewngtrznego,
Instalacja gniazd wtykowych ogdlnych,
Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych) typu DATA
Instalacje zasilajace dla urzadzen wentylacji, klimatyzacji, technologii itp.
Zasilanie urzadzen teletechnicznych,
Instalacja potgczen wyréwnawczych,
Instalacja odgromowa,
Instalacja oddymiania klatek schodowych,
Montaz przepustoOw pozarowych na granicach stref pozarowych przy przejsciach okablowania,
Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwprzepigciowa

UWAGA: Z opracowania wylgczono fabryczne rozdzielnice zasilajgco-sterownicze dla central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, sterowniki wezta cieplnego wraz z instalacjg AKPiA — Instalacje te wraz
z rozdzielnicami/sterownikami powinny by¢ wykonane i dostarczone przez dostawce urzadzen, jako
funkcjonalny komplet z urzadzeniami objety jednolitg gwarancjg oraz rekojmig.

4 Podstawa opracowania
1. Umowa z Inwestorem
2. Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika
3. Przepisy i Normy (lub rownowazne do wskazanych norm):

e Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz.
11, 234, 282, 784.z p6zniejszymi zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 roku w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego ( Dz. U. 2012.462 z pozn. zm.)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r.
poz. 11, 234, 282).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 iDz. U.
z2014.883 pozn. zm).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z pozn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010.109.
719).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia (Dz. U.
2003.120.1126).

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Cze¢$¢ 4-2: Ogdlne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewoddéw na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odigczanie izolacyjne i faczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-53: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobér | montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢§¢ 5-534: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Urzgdzenia
do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 5-559: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o§wietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obciagzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepie¢ -- Czg¢$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania
PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czeg$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 1SO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

PN-1SO 8421-6:1997 — Ochrona przeciwpozarowa -- Terminologia -- Ewakuacja i srodki ewakuacji
PKN-CEN/TS 54-14:2006P — Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czg§¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji



5 Charakterystyka obiektu

. Napiecie sieci nN: 0,4 kV
. Czestotliwos¢ napigcia: 50 Hz
. Zabezpieczenie przedlicznikowe: zgodnie z wydanymi WP: 68 kW 125A.

6 Zasilanie obiektu

Zasilanie projektowanego obiektu wykona¢ linig kabvlowa YKY 4x95. Sprzed wylacznika gtownego zasili¢
obwody pozarowe, tj. instalacj¢ oddymiania klatki schodowe;.
Odbiory zasilane z tych obwodoéw beda zasilane w trakcie pozaru, rowniez po wcisnigciu przycisku PWP.

Wyposazenie ztgcza zgodnie z rysunkami. Ztgcze (zacisk PEN) uziemi¢, rezystancja uziemienia wymagana
Rd < 10 Ohm.

7 Rozdzielnica Gléwna RGnN
Projektuje si¢ obudowe stojaca 0 parametrach:
e Napigcie znamionowe pracy: 690 V
Prad znamionowy In: 630 A
Stopien ochrony: P41
Klasa ochronnosci: Il
Odpornos¢ udarowa IK10
Spetniane normy: PN-EN 61439-1, -2; VDE 0660 cze$¢ 600-1, -2 (lub rownowazne do wskazanych)
Blacha stalowa: 1,5 mm, powlekana lakierem proszkowym
Glebokos¢: 600mm

Rozdzielnia RGnN wyposazona bedzie w:
o  Glowny wylgcznik pradu - Roztacznik mocy 3P 160A
Analizator parametrow sieci
Ochronniki przepigciowe typu II
Lampki kontrolne obecnosci napigcia
Rozlaczniki bezpiecznikowe dla obwodow sitowych / wlz rozdzielnic
Wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodow
odptywowych (odbiory drobne)
e  Aparaturg sterujaca i kontrolng — w zaleznosci od potrzeb

WSZYSTKIE WYPROWADZENIA KABLI GLOWNYCH (WLZ) WYKONAC PRZEZ ZACISKI
POSREDNICZACE ZABUDOWANE NAD ZABEZPIECZENIAMI.

Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 KA.

Uktad sieci odbiorczej: TN-S.

Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzic¢ i dokreci¢ polaczenia Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potaczen przewodoéw — zaciskow. Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czeg$¢ 1: Postanowienia og6lne” (lub rownowaznej do wskazanej normy). Wraz
z rozdzielnicami Wykonawca powinien dostarczy¢ kart¢ gwarancyjng urzadzenia, protokoty i §wiadectwa
badan zgodnie z norma jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w Kieszeni na drzwiczkach.
W rozdzielnicach pozostawi¢ rezerwe miejsca 25 %.

8 Rozdzielnice lokalne
Nalezy zastosowaé rozdzielnice wykonane w Il klasie izolacji przeznaczone dla aparatury modutowe;j,
IP min. 44
Rozdzielnice wyposazone begda w:



Gloéwny wylacznik pradu

Lampki kontrolne obecnosci napigcia

Ochronniki przepieciowe typu 11

Wylaczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodow
odplywowych

e Aparature sterujgcg i kontrolng

o Zamek z kluczem typu master-key

Napigcie znamionowe obudowy 690V, prady znamionowe dobrane do obcigzen poszczegoélnych rozdzielnic.
Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury min. 10 kKA.

Po montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ i dokrgcié polgczenia Srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potaczen przewoddéw — zaciskow. Momenty dokrgcenia srub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice winny spelia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe -- Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne” (lub rownowaznej do wskazanej normy). Wraz
z rozdzielnica Wykonawca powinien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoly i swiadectwa
badan zgodnie z normag jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.
W rozdzielnicy pozostawié¢ rezerwe miejsca 25 %.

9 Instalacje elektryczne - wymagania ogolne
Uktad sieci w obiekcie: TN-S.
Instalacja odbiorcza z odrebna ochronng zyta zéttozielong PE. Nalezy stosowaé przewody instalacyjne
energetyczne z zytami miedzianymi na napigcie 500/750V / kable na napigcie — 0,6/1 kV. Rozdzielnice
i tablice IT klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne wylaczenie, II Klasa izolacji, potgczenia
wyréwnawcze uziemione.
Gloéwne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych i siatkowych, instalacje koncowe
w rurach ostonowych pod tynkiem lub bezposrednio pod tynkiem.
Uwaga: przy przejSciu przewoddéw przez granice stref pozarowych przejscia, przepusty kablowe, kable
i przewody uszczelni¢ masa ognioodporng tak jak przegroda.
Dla budynku zgodnie z obowiazujagcym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy
stosowa¢ kable i przewody 0 klasie minimalnej okre$lonej w normie PN-EN 50575 jako:
Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-slb, d1, al — dla drég ewakuacji
Wszystkie kable prowadzone wewnatrz drog ewakuacji muszg posiadaé klase minimalng okreSlong W wWw.
rozporzadzeniu jako B2ca-s1b, d1, al lub odporno$é pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).
Dopuszcza sie¢ mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewoddw 0 wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.
Nalezy zachowaé odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami
przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢ W trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub rownowaznej do wskazane;j
normy).

10  Konstrukcje wsporcze
Dla prowadzenia gtéwnych ciggdéw instalacji projektuje si¢ ocynkowane korytka kablowe perforowane
0 szeroko$ciach zgodnie z planami.
Trasy do prowadzenia przewodoéw 0 napieciu roboczym 230/400V nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min
150 mm przewodow teletechnicznych, komputerowych isystemow zabezpieczen. Najmniejsza
dopuszczalna odlegtos¢ przewodoéw 0 napieciu roboczym 230/400V od przewodoéw teletechnicznych,
komputerowych i systeméw zabezpieczen, z zastosowaniem stalowej przegrody wynosi 50 mm.

Stosowac¢ korytka i drabinki kablowe szerokosci 50-100-200-300-400 mm (zgodnie z rysunkami), wysoko$¢
min. 50mm, grubo$¢ blachy min. 1mm, stal ocynkowana.
W szachtach instalacyjnych w pionie projektuje si¢ drabinki 400x50 przez cata wysokos$¢ szachtow.



Korytka muszg posiada¢ certyfikat potwierdzajacy przeprowadzenie przez producenta badan zgodnie
znormg DIN EN 61537 (VDE 0639) lub rownowazng norma, ze skutkiem pozytywnym, potwierdzajacym
mozliwos$¢ wykorzystania takich korytek jako element instalacji ekwipotencjalizacyjne;.

Do montazu korytek stosowac¢ uchwyty $cienne (wysiggniki) / sufitowe (wieszaki typu C) o dlugosci
uchwytu min. 50 mm wigkszej niz szeroko$¢ korytka. Wysiggniki powinny by¢ mocowane na min. 2 §ruby
bezposrednio do konstrukeji budynku poprzez spawanie lub przykrecenie srubami i by¢ trwale obsadzone.

11 Oswietlenie
Zaprojektowano oprawy oswictleniowe LED. Wymagane poziomy nat¢zenia zgodnie z normg PN-EN
12464-1:2012 - Swiatlo i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Sterowanie opraw za pomocg tacznikéw o$wietlenia. t.gczniki umieszcza¢ na wysokosci 1,2 m.

W toaletach przyjeto sterowanie za pomocg czujnikow ruchu i obecno$ci (zewnetrzne lub wbudowane
w oprawy).

W sanitariatach i pomieszczeniach mokrych / technicznych / kuchennych oraz w pozostatych miejsach
narazonych na zachlapanie stosowaé osprzet elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz IP44.
W pomieszczeniach biurowych, lekcyjnych, socjalnych i korytarzach stosowac¢ osprzet elektryczny o stopniu
ochrony nie nizszym niz IP2x.

Nalezy stosowa¢ oprawy LED zgodne z normg PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp
i systemoéw lampowych (lub réwnowazng normg).

Wykonanie badan nalezy potwierdzi¢ raportem z badan wykonanym w laboratorium na terenie Unii
Europejskiej.

Przyjeto nastepujgce rodzaje opraw do realizacji zadania:

11.1 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Zaprojektowano oprawy przystosowane do pracy z centralng baterig. Wydzielone oprawy o$wietlenia
awaryjnego LED, oprawy kierunkowe LED przy wyjsciach oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego LED na
zewnatrz wyj$¢ z budynku. Zgodnie z obowigzujaca normg PN-EN 1838:2005 wydzielone oprawy
o$wietlenia awaryjnego zapewniaja wymagane $rednie natezenie o§wietlenia drog ewakuacyjnych. Wzdtuz
srodkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1 1x. Stosunek Emin/Emax nie mniejszy
niz 1:40; 50% wymaganego natezenia powinno by¢ uzyskane w ciggu 5 sek. a pelny poziom do 60 sek. Czas
minimalny zgodnie z norma 1h.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego maja pracowaé W trybie ,,na ciemno”.



Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego winny posiadac atest producenta oraz certyfikat CNBOP.

11.2  Oswietlenie kierunkowe
W ciagach komunikacyjnych, przy drzwiach wyjsciowych projektuje si¢ dodatkowo oprawy oswietlenia
z piktogramem kierunku ewakuacji. Oprawy zasilane z akumulatoréw wbudowanych
Nad hydrantami projektuje sie¢ analogiczne oprawy zasilane z centralnej baterii z piktogramem hydrantu.
Oprawy kierunkowe majg pracowac W systemie ,,na ciemno”.

11.3 Oswietlenie zewnetrzne
Projektuje si¢ oprawy nad drzwiami wejsciowymi do obiektu. Sterowanie o$§wietleniem zewnetrznym za
pomoca czujnikow ruchu z mozliwoscia recznego, cigglego zalgczenia.

12 Instalacje gniazd 230~ i zestawow gniazd 400/230~
Gniazda ogodlnego przeznaczenia W pomieszczeniach biurowych, lekcyjnych, socjalnych i korytarzach
projektowane na wysoko$ci 0,3 m nad poziomem podtogi. Gniazda W sanitariatach na wysokosci 1,4 m.
W sanitariatach stosowa¢ osprzet elektryczny 0 stopniu ochrony nie nizszym niz IP44. W pomieszczeniach
biurowych, lekcyjnych, socjalnych i korytarzach osprzgt elektryczny 0 stopniu ochrony nie nizszym niz
IP2x.

12.1 Gniazda komputerowe
Obwody gniazd komputerowych 230V zabezpieczone wylacznikami réznicowo-pradowymi O pradzie
wylaczalnym 30 mA i charakterystyce ,,A” zZ Cztonem zwarciowym.
Gniazda komputerowe zasilane z rozdzielnic pietrowych. Gniazda beda posiada¢ blokade uniemozliwiajgca
laczenie wtyczki innych urzadzen (czajniki, odkurzacze itp.). Gniazda grupowaé w lokalne punkty PEL
(punkty elektryczno-logiczne).

W biurkach odsuni¢tych od $cian projektuje si¢ punkty PEL w formie puszki podtogowej z pokrywg typu
click.

Zastosowac puszki uniwersalne podtogowe z blachy stalowej, z mozliwoscia regulacji gtgbokosci w zakresie
70-120mm, z pokrywa. Wyposazenie jak dla standardowego punktu PEL, zgodnie z legenda na planach.

13  Zasilanie i sterowanie instalacji sanitarnych
Projekt obejmuje zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych, w tym:
e Urzadzen technologii wezta cieplnego (uzgodni¢ na roboczo podlaczenie urzadzen z Wykonawca
wezla)
e Urzadzen klimatyzacyjnych (agregaty, jednostki zewngtrzne i wewnetrzne)
e Urzadzen wentylacyjnych (aparaty grzewczo-wentylacyjne, agregaty, szafy sterownicze central,
nagrzewnice, wentylatory wyciggowe wraz Z okablowaniem sterowania, wyciagi, nasady)
e Urzadzen pompowych
Instalacje sterowania urzadzen dostarczy oraz wykona Wykonawca branzy sanitarnej W porozumieniu
Z branza elektryczna.

14  Instalacje uziemiajace
Projektuje sie instalacj¢ uziemiajacag fundamentowa z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4,
ukladanej na dnie wykopu fundamentowego. Do bednarki nalezy przytacza¢ stalowe zbrojenia
konstrukcji betonowych.
W miejscach, gdzie instalacja styka si¢ z istniejagcymi budynkami nalezy sprawdzi¢ mozliwosci
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przylaczenia projektowanej bednarki do istniejacej instalacji uziemiajacej i jesli jest mozliwos¢,
nalezy polfaczy¢ ze soba uziemienia.

Dla istniejacej czgsci budynku gastronomicznego wypusty z bednarki na potrzeby instalacji
odgromowych nalezy wykona¢ od istniejacej instalacji, natomiast jesli po wykonaniu wykopow
probnych okaze si¢, ze wykonanie wypustéw od istniejacej instalacji uziemiajacej jest
niemozliwe, nalezy wykona¢ instalacj¢ otokowa wzdhiz istniejacych $cian budynku (odsunigcie
ok. 1m od fundamentu w stron¢ zewngtrzng). Dopuszcza si¢ wykonanie (jako rozwigzanie
zamienne dla ewentualnie brakujacej cze$ci uziemien przy budynku kuchni) uziemien
punktowych, wykonanych uziomami pretowymi segmentowymi, z drutu miedzianego fi 16mm,
0 dlugosci segmentu 1,5m (dtlugo$¢ taczna projektowana kazdego uziomu pretowego min. 1,5 m,
Z zastrzezeniem koniecznosci poglgbienia do momentu uzyskania rezystancji 10 Ohm.).

Decyzje o sposobie wykonania instalacji w tej czesci podejmie Wykonawca robét w oparciu
0 wykopy probne.

Do pomieszczenia serwerowni oraz dla rozdzielnicy glownej RGnN projektuje si¢ niezalezny
uziom liniowy z bednarki FeZn 30x4 (I= min. 30m). Uziemienie to ma by¢ odseparowane
galwanicznie od uziemienia podstawowego / dla instalacji odgromowe;.

Po wykonaniu uziemienia potwierdzi¢ pomiarami jego ciggtos¢ i rezystancje, wykonac ostony
przy stykach z elementami betonowymi oraz wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne instalacji.

Rezystancja zadnego z uziemien nie moze przekracza¢ 10 Ohm.
Rezystancja uziemien dzwigu osobowego powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta dzwigu.

Sposoby wykonywania polaczen spawanych:
dtugosc¢ spoiny

50 mm
a
)90°
spawanie obustronne
a) potaczenie krzyzowe b) potaczenie skosne dla c) potaczenie typu T
prostopadte proste wydtuzenia dtugosci spoiny z zawinieciem przewodu

d) potaczenie typu T e) potaczenie wzdtuzne
z rownoleglym utozeniem przewodow z dtugoscia spoiny zalezng od szerokosci ptaskownika

Przyktadowe wytyczne do rysunkéw: spawanie przewoddéw obustronne, spoiny jakosci ,C" wg PN EN ISO 5817,
po wykonaniu pofgczenie zabezpieczy¢ masg bitumiczng lub tasmag antykorozyjng

Do prowadzonych prac nalezy stosowac wylacznie produkty i materiaty posiadajace odpowiednie
atesty lub certyfikaty na znak zgodnosci lub znak bezpieczenstwa. Nalezy kontrolowac
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I przechowywaé wszystkie dokumenty zwigzane z jakoscia, danymi dotyczacymi wytworu,
sposobu transportu itd. dla sprowadzanych materiatow. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac
prace instalacyjne w branzy elektrycznej i sanitarnej. Wszystkie roboty nalezy wykonywaé
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych oraz ze
stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace nalezy kontrolowac
dokonujac wpisow do dziennika budowy.

Wymagania odbiorowe zostaly okreslone w specyfikacji technicznej.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezb¢dne badania i pomiary. Zakres
badan i pomiarow:

1 zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, atestami i deklaracjami producentow,
obowigzujacymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatow),

2 sprawdzenie pewnosci podigczen,

3 pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajacej),

4 testy funkcjonalne poszczegdlnych systemow.

Dokumentacj¢ nalezy rozpatrywaé w koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace
nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania i sprawowania nadzoru
nad danym rodzajem prac.

Wytyczne branzowe - branza konstrukcyjna:
e Przygotowac zaciski lub miejsca do przyspawania bednarki do zbrojenia fundamentowego.

Odbioru robdt powinna dokona¢ Komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot ze specyfikacja techniczng 1 Dokumentacja Projektows.

Zaleca si¢ wykonanie dokumentacji fotograficznej robot ulegajacych zakryciu przed
zasypaniem wykopow/wylaniem fundamentow.

Uziemienie fundamentowe nalezy do robét zanikajacych i nalezy wykona¢ odbior instalacji
na poszczegolnych etapach:

- po ulozeniu bednarki uziemiajacej w wykopie fundamentowym

- po polaczeniu bednarki uziemiajacej z konstrukcja zbrojenia i wyprowadzeniu przewodow
uziemiajacych do poziomu docelowego

- po wylaniu fundamentow (pomiary uziemienia)

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszym projekcie nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowiazujgce normy i przepisy. Dopuszcza si¢ wykorzystanie norm i przepisow
rownowaznych do wskazanych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem zachowania
parametrow jakosciowych instalacji oraz pelnej zgodnoSci z obowigzujacymi przepisami.

15 Instalacje odgromowe
Projekt obejmuje budowe instalacji odgromowej na nowych dachach.
Projektuje si¢ LPS klasy II. Instalacja odgromowa wg aktualnych norm:
e PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Czgs$¢ 1: Zasady ogolne
e PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Cze¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
e PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia
e PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
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e PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi”

Jako zwody poziome projektuje si¢ drut ocynkowany FeZn fi 8mm na wspornikach niskich.

Uzupelniajaco jako ochrona instalacji fotowoltaicznych oraz urzadzen br. sanitarnej projektuje si¢ maszty
odgromowe.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemien i sporzadzi¢ protokot
z badania imetryke urzadzenia piorunochronnego zgodnie z wzorem zawartym w przedmiotowych
normach.

16  Zasilanie urzadzen instalacji oddymiania
Zasilanie urzadzen instalacji oddymiania projektuje sie z rozdzielnicy RPOZ. Rozdzielnia ta jest zasilona
sprzed Przeciwpozarowego Wylacznika Pradu dla obiektu.
Urzadzenia systemu SSP, wymagajace zasilania 230VAC nalezy zasili¢ kablami typu NHXH-J FE180/PH90
E90 — kazde urzadzenie (centralna bateria, obie centrale oddymiania klatek schodowych) zasilaé
Z niezaleznego obwodu.
Tory kablowe zasilajace musza mie¢ wytrzymato$¢ min. EI90 i by¢ odporne na dziatanie ognia i akcji
gasniczej.

17  Instalacja oddymiania klatek schodowych
W obiekcie projektuje si¢ system automatycznego oddymiania klatek schodowych z mozliwoscig recznego
przewietrzania. Zabudowa central oddymiania na najwyzszej kondygnacji klatek schodowych.
Kazdg klatke schodowa nalezy wyposazy¢ w:
czujki konwencjonalne dymu,
e przyciski przewietrzajace przy centrali,
e przyciski oddymiania,
e sitowniki okien napowietrzajacych i klapy oddymiajace;j.

Instalacja uruchamiana bedzie po podaniu sygnatu za posrednictwem linii dozorowej z czujek lub w sposéb
reczny — Z przyciskdw alarmowych oddymiania.

Centrala oddymiania docelowo powinna by¢ wyposazona W moduty:

e konwencjonalnej linii czujek dozorowych,

e konwencjonalnej linii recznych przyciskow oddymiania,

e wyjscia gtbwnego nadzorowanego uniwersalnego zastosowania do sterowania i zasilania urzadzen
przeciwpozarowych (sitowniki i napedy klap oddymiajacych, sitownikow drzwiowych, zwalnianie
elektrozaczepow drzwi wejsciowych itp.),

e linii przyjmujacej sygnaly z przyciskow przewietrzajacych (OTWORZ, ZAMKNII)

Centralg grawitacyjna dedykowang tj. z funkcja wykrywania pozaru nalezy umie$ci¢ na $cianie na
najwyzszej kondygnacji klatki schodowe;.

Zasilanie centrali oddymiania projektuje si¢ kablem typu NHXH-J 3x2,5mm2 FE180/PH90 E90. Ponadto
centrala ma zosta¢ wyposazona W akumulatory zapewniajace poprawng prac¢ urzadzenia W przypadku
zaniku napigcia W sieci zasilajacej.

Instalacje systemu wykona¢ przewodami: HTKSHekw FE180 PH90/E90 0,75 kV 5x2x0,8 — linie przyciskow
oddymiania, HTKSHekw FE180 PH90/E90 0,75 kV, HTKSHekw 4x2x0,8 B2ca — lini¢ przyciskow
przewietrzania, przewodami bezhalogenowymi typu HDGS/NHXH-J 3x2,5 - zasilanie sitownikow, kablem
NHXH-J 3x2,5mm2 FE180/PH90 E90 — zasilanie centrali.

Instalacj¢ w klatce schodowej prowadzi¢ pod tynkiem (pod warunkiem przykrycia kabli warstwa tynku min.
5 mm) w innym wypadku przewody mocowa¢ na dedykowanych uchwytach E90 mocowanych w odst¢pach
max. 0,3m.

Uruchomienie systemu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjami technicznymi producenta. Kazde
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urzadzenie instalacji musi posiada¢ aktualny certyfikat lub atest dopuszczajacy do stosowania
w budownictwie oraz w instalacjach ochrony przeciwpozarowej.(CNBOP i/lub atesty Instytutu Techniki
Budowlanej lub réwnowaznych organow).

UWAGA:

Zgodnie z §3.1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 .
(Dz. U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006 r.) ,,Urzadzenia przeciwpozarowe W obiekcie powinny by¢
wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej przez
rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich uzytkowania
jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia prob i badan potwierdzajacych prawidtowos¢ ich
dziatania”.

18 Instalacje fotowoltaiczne
Projektuje sig¢ instalacje zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05; Instalacje elektryczne niskiego
napiecia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania.

W zakres prac wchodzi:
o Instalacja uziemiajgca instalacji PV,
o Konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych,
¢ Instalacja fotowoltaiczna na dachu,
o  Wykonanie rozdzielnicy pradu statego izmiennego oraz wpigcie instalacji fotowoltaicznej do
rozdzielnicy gtowne;,
Ochrona przeciwpozarowa instalacji,
Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji,
e Ochrona przeciwporazeniowa instalacji.

OPIS INSTALACJI

Projektowana instalacja stanowi infrastrukture techniczna.

W ramach przedmiotu zaméwienia W zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace:

- wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy do 40 kW STC,

- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV,

- potozenie okablowania do podiaczenia paneli PV,

- montaz inwertera solarnego,

- zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV (obstugujacej strong AC i DC), wraz z whasciwg ochrong
przeciwprzepigciows,

- podiaczenia rozdzielnicy glownej instalacji PV do systemu elektroenergetycznego,

Instalacja polaczona z publiczng siecia energetyczna powinna spelniaé¢ aktualne wymagania IRIESD
od operatora sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt 3¢ Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
»Prawo budowlane” (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967) ,,|...] do urzadzen fotowoltaicznych 0 mocy
zainstalowanej elektrycznej wi¢kszej niz 6,5 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego, stosuje si¢
obowiazek uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci Z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej

projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869), oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej, 0 ktérym mowa W art. 56 ust. 1a tej ustawy.”

CERTYFIKATY SYSTEMU

Wskazniki efektu energetycznego i ekologicznego instalacji fotowoltaicznej

Zgodnie z opracowaniem KOBiZE ,,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO ipyhu
catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie
0 emisjach gazow cieplarnianych i innych substancji za 2021 rok™:

Wskazniki emisji w [kg/MWHh] dla energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach do spalania paliw:
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Dwutlenek wegla (CO2) | 761

Tlenki siarki (SOx/SOz) | 0.543
Tlenki azotu (NOx/NO,) | 0.543
Tlenek wegla (CO) 0.255
Pyl catkowity 0.023

Spodziewana produkcja energii elektrycznej instalacji fotowoltaicznej wg projektu: 40 MWh / rok.

Rozdzielnica RGnN
Projektowang instalacj¢ wpiaé do rozdzielnicy RP 2.2 na przygotowane zabezpieczenie.

Uklad pomiarowo - rozliczeniowy Inwestora ma by¢ przystosowany do obstugi instalacji
fotowoltaicznej (przekladniki w wymaganej przez Operatora sieci klasie dokladnoS$ci, licznik
dwukierunkowy). Po wykonaniu rob6t Wykonawca zobowiazany jest zgodnie z przepisami zglosié¢
instalacje fotowoltaiczna do dostawcy energii z jakim Szpital ma podpisang umowe.

Rozdzielnice RPVAC i RPVDC

Projektuje si¢ dwie obudowy zabudowane na korytarzu w piwnicy, pod falownikiem.
Rozdzielnice strony AC oraz DC maja by¢ wykonane w Il klasie izolacji, przeznaczona dla aparatury
modutowej, [P min. 44.

Rozdzielnica strony AC ,,RPVAC” ma by¢ wyposazona w:
*  Glowny wylacznik pradu
» Zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe — wg schematu
» Lampki kontrolne obecno$ci napigcia
» Ochronniki przeciwprzepieciowe typu [+I1

Rozdzielnica strony DC ,,RPVDC” ma by¢ wyposazona w:
* Rozlgczniki bezpiecznikowe tancuchéw DC
* Ochronniki przeciwprzepigciowe dla instalacji fotowoltaicznych

Napigcie znamionowe obudowy min. 1500V.
Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 KA.

Ukfad sieci rozdzielnicy po stronie AC: TN-S. Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokrgci¢
potaczenia $rubowe aparatury i osprzetu elektrycznego oraz polaczen przewodoéw — zaciskow. Momenty
dokrecenia srub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy
PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne” (lub
rownowaznej do wskazanej normy). Wraz zrozdzielnicami Wykonawca powinien dostarczy¢ karte
gwarancyjng urzadzenia, protokoly is$wiadectwa badan zgodnie znorma jw. Wykonawca w obu
rozdzielnicach ma umiesci¢ schemat elektryczny instalacji zawieszony W Kieszeni na drzwiczkach.

WLZ zasilajace
Projektuje si¢ wlz od ,,RGnN” do ,,RPVAC” — kabel typu 5x N2XH-J 1x6 mm2 (CPR B2ca-slb, d1, al)
uktadany na konstrukcjach wsporczych.
Projektuje si¢ wlz od ,,RPVAC” do falownika — kabel typu 5x N2XH-J 1x6 mm2 (CPR B2ca-slb, d1,
al) uktadany na konstrukcjach wsporczych..
Po montazu okablowania nalezy sprawdzi¢ idokreci¢ potgczenia Srubowe aparatury i osprzetu
elektrycznego oraz potaczen przewoddéw — zaciskow.

OPIS ELEMENTOW SYSTEMU

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych dostosowane do zaprojektowanego
rozmieszczenia paneli i konstrukcji dachu.

Panele projektuje si¢ montowac¢ na konstrukcjach wsporczych balastowych.
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1. Uziemienia paneli fotowoltaicznych (instalacja wyrownawcza uziemiona na dachu) — przyktad
rozwiazania
W celu wyréwnania potencjatéw elektrycznych miedzy rama panela i szyng oraz rzedami modutoéw, zaleca
si¢ stosowanie podktadki uziemiajagcej z klemg $rodkowa i zacisk uziemiajgcego do kanatu montazowego
szyny. W polaczeniu z przewodem uziemiajgcym, rozwigzanie umozliwia uziemienie czeSci zewngtrznej
instalacji. Przedmiotem niniejszej instrukcji jest ptytka uziemiajaca i zacisk uziemiajacy do wyréwnania
potencjatow elektrycznych.

Sruba imbusowa
Klema srodkowa

Rys.1 Montaz plytki uziemiajgcej

Klema srodkowa

$ruba imbusowa

Podktadka uziemiajgca \Nakretka KLIK

Rys.2 Montaz zacisku uziemiajacego

. Panel PV
Sruba imbusowa

Profil gtdwny uziemjenia/
podktadka uziemigjgca

2. Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych

Projektuje sie panele Jinko JKM475N-60HL4. Kazdy panel nalezy wyposazy¢ w optymalizator mocy Tigo
TS4-A-0.

Budowa: Modut monokrystaliczny, oramowany.
Waga 24,2 kg
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Przednia powtoka 3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z technologia antyrefleksyjng
Rama ze stopu aluminium

120 Ogniw potéwkowych

Gniazdo przylaczeniowe IP68

Kabel 4 mm2 kabel solarny

Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4

Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 455Wp STC
Toleracja mocy (P) +3% (STC)
Sprawnos$¢ modutu min. 22,01 %
Napiecie znamionowe (Vmpp) 3521V
Natezenie pradu znamionowego (Impp) 13,49 A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 42,54 V

Natezenie pradu obwodu zamknigtego (Isc) 14,23 A

Wspotczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.30%°C
Wsp. temperaturowy napigcia (f_T) -0.25%°C
Wsp. temperaturowy natezenia pradu (o, T) 0.046%°C

Gwarancja spadku mocy: 0,40% — roczna degradacja w ciggu 30 lat

Do kazdego modutu nalezy dotaczy¢ raport z flash testu (FL) i EL testu zawierajacy jego numer seryjny oraz
potwierdzajacy jego parametry.

W przypadku Flash testow iEL testow wystarczy oswiadczenie Producenta, ze ww. testy otrzyma
Zamawiajacy niezwlocznie po dostawie modutow.

Wymaga si¢, aby narozniki ramy byly zaciskane mechanicznie na etapie produkcji dla zwigkszenia
odporno$ci zsuwajgcego si¢ $niegu z powierzchni modutow. (Wymagane o§wiadczenie fabryki, w ktorej
zostaty wyprodukowane moduty fotowoltaiczne).

3. Podstawowe dane techniczne inwertera
Dobrano falownik 40 kW. Falownik ten nalezy potaczy¢ z istniejacg instalacja fotowoltaiczng (potaczenie
fizyczne lub aplikacyjne). Falownik zamocowa¢ w piwnicy na wskazanej $cianie, montaz zgodnie
Z zaleceniami producenta. Falownik przytaczy¢ do systemu BMS.

Parametry wejSciowe:

Ilos¢ MPPT 4

Ilos¢ wejse 212
Maksymalne napigcie wejSciowe 1100 V
Znamionowe napigcie wejSciowe 650 V

Parametry wyjsciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r) 40 kw
Maks. moc wyj$ciowa (Pac max) 40 kVA
Przytacze sieciowe (Uac,r) 3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac
Czgstotliwos¢ (fr) 50 /60 Hz
THDi <3%
Wejsciowe urzadzenie odlgczajace Tak
Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci. Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Ochrona przed odwrdceniem biegunowosci DC Tak
Monitoring btedéw tancucha PV Tak
Ochronniki przepieciowe DC TYPII
Ochronniki przepieciowe AC TYPII
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Detekcja izolacji Tak

Zespot wykrywania pradu réznicowego Tak

Dane ogolne:

Masa 18 kg

Pobor energii w nocy max. 1 W

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie Konwekcja naturalna

Klasa ochrony IP 65

Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Wyswietlacz LCD

Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC
62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683

Normy techniczne dla sieci IEC 61727, G59/3, AS/INZS 4777.2, EN50438,
VDE4105/0126

Standardowy tryb komunikacji WLAN, port Ethernet

Maks. wspoétczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca) min. 98,5 %

Europejski wspotczynnik sprawnosci 98 %

4. Kabel taczeniowy instalacji
Projektuje si¢ wykorzystanie przewodow usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych typu
konstrukcyjnego H1Z2272-K, certyfikowanych zgodnie z norma EN 50618 (lub rownowazng norma).

Zakres zastosowania

¢ Instalacje fotowoltaiczne 0 napieciu DC do maks. 1800 V

e Do okablowania migdzy modutami stonecznymi lub jako przedluzacz pomiedzy poszczegdlnymi
ciggami modutéw lub do przetwornika AC/DC
Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych

e Mozliwo$¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujgcej z powierzchni przewodu iprzy uzyciu fachowo
wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej z wypetnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami
70 cm) powyzej taSmy ostrzegawczej nad ptyta pokrywy i warstwg piasku min. 10 ¢cm na rurze
ochronnej, ktéra z kolei lezy na podtozu z piasku 0 wysokosci 10 cm

e Dlugotrwate, permanentne skltadowanie lub ciagle uzytkowanie w wodzie lub pod woda
niedopuszczalne

Cechy produktu
e  Przekrdj 1x4mm2
Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2
Odporno$¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie Z EN 50618, zatacznik E
Odpornos$¢ na dziatanie ozonu wedlug EN 50396
Dobra odporno$¢ na nacigcia i §cieranie
Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego)
Korozyjnos¢ gazéw spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopien kwasowosci)

Budowa produktu
e Zyly z cienkich drucikéw z miedzi cynowanej
Izolacja zyty usieciowanym kopolimerem
Kolor zyty: biaty
Plaszcz zewngtrzny z kopolimeru usieciowanego
Kolor ptaszcza zewnetrznego: czarny, czerwony lub niebieski

Dane techniczne
Klasyfikacja ETIM 5: Przewdd gietki
Klasyfikacja ETIM 6: Przewdd gietki
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Budowa zyty: Z cienkich drucikow wedtug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
Napigcie nominalne: ~ AC Uo/U : 1,0/1,0 kV
DC Uo/U : 1,5/1,5 kV
Maks. Dopuszczalne napigcie robocze: DC 1,8 kV
Napiecie probne: AC 6500 V
Obcigzalno$¢ prgdowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

Licznik energii

Kontroler oraz inwertery wraz z potaczonym licznikiem umozliwia sterowanie produkowang przez falowniki
mocg i redukowanie wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systemow
fotowoltaicznych, ktére produkuja energi¢ niemal wylacznie na wlasny uzytek. Funkcja nazywa si¢ 0% Feed
in Mode (Zero Export). W sytuacji, kiedy obcigzenie/urzadzenie w obiekcie zostanie w danym momencie
odlaczone, wystepujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowany do warto$ci mniejszej niz 2%
nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.

Po wylaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracujacymi
w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do OWh, moze potrwac okoto 6s.
Tym samym mozliwy jest wyptyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.

Warunki poprawnie dziatajgcego systemu:

1. W punkcie przytaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.

2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i W systemie nie sg zamontowane
innego falowniki niz dedykowane.

3. Wszystkie polaczenia sg wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.

4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostata przeprowadzona przez przeszkolonego
i uprawnionego elektryka.

Technologia TIK

Projektowany inwerter w celu zarzadzania produkowang energig W budowanej instalacji fotowoltaicznej
zostanie wyposazony W technologi¢ ,,TIK”. Dane o pracy paneli iinwertera przesytane beda do sieci
Internetowej. Odczyt danych bedzie mozliwy zdalnie w systemie monitoringu. Dostep do aplikacji Inwestor
otrzyma przez strong internetows. Magistralg komunikacyjng z WEB-serwerem bedzie stanowi¢ lokalna sie¢
ETHERNET utworzona w oparciu o wbudowany w inwerter modut komunikacyjny Wi-Fi lub, oile to
mozliwe, polaczenie kablowe, ktory daje dostep do sieci Internet.

Alternatywnie do komunikacji moze by¢ wykorzystywany router z karta GSM lub z modemem GSM.
Minimalne wymagania monitoringu.

1. Monitoring energii

2. Monitoring aktualnej mocy.

3. Monitoring parametréw inwerterow.

4. Mozliwos$¢ wykonywania raportow w dowolnie wybranym okresie raportowania.

Konstrukcje wsporcze dla kabli

Dla prowadzenia ciagéw kablowych instalacji elektrycznych na dachu nalezy zabudowa¢ korytka kablowe
perforowane z pokrywa petng. Korytka szerokosci 50 mm, wysoko$¢ 60mm, grubos¢ blachy min. 0,75mm,
stal cynkowana metoda zanurzeniowa. Korytka strony DC odrebne od zasilen AC.

Korytka nalezy zakry¢ pokrywami pelnymi ocynkowanymi 0 grubosci blachy min. 1mm.
Korytka prowadzone na dachu mocowaé za pomoca uchwytow do koryt kablowych, rozmieszczonych co
1 m, Kazdy uchwyt powinien posiada¢ min. 2 otwory montazowe do przykrgcenia korytka.

Instalacje sieci LAN
Inwerter nalezy wpia¢ do sieci LAN obiektu w celu podgladu parametréw produkowanej energii.

Ochrona przeciwprzepig¢ciowa
Jako ochrong od przepi¢¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepig¢ faczeniowych projektuje si¢:
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e w rozdzielnicy ,,RPVAC” — brak ochrony z uwagi na odlegto$¢ do rozdzielnicy RGnN ok. 3m —
w RGnN projektowany ogranicznik przepie¢ T1+T2, 4P, sie¢ TN-S, limp=100kA, Up<1,5kV,

e w rozdzielnicy ,,RPVDC” — Ograniczniki przepie¢ do systemow PV, T1, 2P, limp=12,5kA,
Up=2,8kV

Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Niniejszy projekt zawiera nastepujace elementy ochrony: Wylaczenia pozarowe. Gtoéwny wylacznik pradu.
Wylaczenie pozarowe obejmuje:

- wylaczenie zasilania budynku

- wylaczenie instalacji fotowoltaicznej /wg opisu ponizej/)

Wylaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wykonac¢ za pomocg optymalizatoréw mocy dla
instalacji fotowoltaicznych. Optymalizatory sg przeznaczone do bezpiecznego i samoczynnego odciecia
zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku pozaru ekipy
gasnicze moga by¢ narazone na powazne zagrozenia W zwigzku z pradem plynagcym w instalacji
fotowoltaicznej (nawet po wylaczeniu przetacznika pradu statego migdzy falownikiem a panelami). Jezeli
nastgpi przerwa W dostawie pradu przemiennego (AC) (np. spowodowana uruchomieniem przycisku PWP)
przed gaszeniem pozaru, optymalizatory automatycznie zredukuja napigcia na panelach do poziomu 1V.
System bedzie dziatal w pelni automatycznie.

19  Obliczenia dla instalacji fotowoltaicznej
W?zory obliczeniowe wykorzystane do wykonanych obliczen doboru zabezpieczen moduléw PV:

Isc(Tr) = Isc - [1+ (Tr — 25) L

100
Uopc(TT) = Ve - [1 + (Tr — 25)— Pr
100
Maksymalna ilo$¢ paneli dla jednego stringu:
n < UMPPmax
max — UOCmax
Minimalna ilo$é paneli dla jednego stringu:
n < UMPPmax
max — UOCmin
Obliczenia PV
y -0,3|%/°C Najwyzsza temperatura: 70(°C
B -0,25(%/°C Najnizsza temperatura: -25|°C
o 0,046|%/°C  |llo$é paneli w tancuchu 10|szt.
Isc 14,23|A Napiecie maksymalne obwodu otwartego 1,00{V
Uoc 42,54\V Napiecie znamionowe bezpiecznika 1000V
Obliczenia parametréw Spetniony warunek napieciowy: TAK
minimalnych i maksymalnych |Napiecie startowe Falownika 160|V
Iscmax 14,52|A Dobrana wktadka bezpiecznikowa: 20|A
Iscmin 13,90(A Spetniony warunek pradowy: TAK
Uocmin 36,80|V Max. llos¢ par paneli PV w fancuchu: 11|szt.
Uocmax 48,92|V Min. llos$¢ par paneli PV w taricuchu: 10|szt.

e Dobér zabezpieczen instalacji PV

Napigcie obwodu otwartego zredukowane do 1V za pomoca optymalizatoréw mocy
20



Dobér zabezpieczenia stringu PV dla maksymalnej liczby modutéw zgodnie z PN-EN 60269-6:2011
»Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Czg§¢ 6 — wymagania dotyczace wkladek topikowych do
zabezpieczania fotowoltaicznych systemow energetycznych.

Warunek pradowy:

{1,4 I < Ing <24-I
U, 212" UOC/Tmin n

1,4-14,23 <20 < 2,4-14,23
19,92 <20 < 34,15

Dobrano wktadke topikows typu CH10x38 o charakterystyce C (gPV) 1000V DC o pradzie znamionowym
In=20A. Dobrane zabezpieczenia spetniaja ww. warunek pradowy. Zaleca si¢ zastosowanie tego samego
rodzaju wkladek dla kazdego z lancuchéw DC.

20 Ochrona przeciwprzepi¢ciowa
Jako ochrone od przepie¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepigé faczeniowych projektuje sie:

e W rozdzielnicy gtownej RGnN — ochronniki przepigciowe typu 1+2, < 1,5 kV, 100 KA

e wrozdzielnicach lokalnych — ochronniki przepigciowe typu 2, < 1,25 kV, 20 kA
UWAGA: urzadzenia specjalistyczne: urzgdzenia komputerowe i laboratoryjne winny by¢ dodatkowo
zabezpieczone przez producenta do wymaganego poziomu ochrony przepieciowej dla aparatury. W tym celu
mozna zastosowac np. ochronniki przepie¢ montowane bezposrednio w gniazdkach odbiorczych — zgodnie
z wytycznymi producentdéw urzadzen.

21  Ochrona od porazen

Ochrone instalacji W pomieszczeniu przyjmuje sie¢ W oparciu 0 PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane cze$ci czynne oraz obudowy
0 stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 4X.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wylaczenie zasilania W uktadzie sieci TN-S. Czas wylgczenia: < 0,2 s,
napiecie dotykowe <50 (25)V.
Ochrong przed dotykiem posrednim beda zapewnia¢:
a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wylgczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikdw rdznicowo-pradowych z pradem wylaczenia 30 mA.
b. obudowy rozdzielnic IT klasa ochronno$ci

Potaczenia i przylaczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonywac jako state; przerwa-nie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, polaczenia stale mozna wykonac
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy. Powierzchnie stykowe potaczen nalezy oczysci¢. Miejsca
lub odcinki przewoddéw ochronnych, w ktorych metaliczna cigglto$¢ nie moze by¢ zachowana, nalezy
zbocznikowa¢ przewodem omijajacym.

22 Instalacja przyzywowa w WC dla niepelnosprawnych

System instalacji przyzywowej bedzie systemem lokalnych dla kazdej fazienki osobno

System przyzywowy ma obja¢ pomieszczenia WC dla niepelnosprawnych.

Z pomieszczen tych ma by¢ mozliwe wezwanie

W pomieszczeniach zgodnie z planem i schematem maja zosta¢ zabudowane przyciski sznurkowe pociggowe
oraz przyciski wciskane, ktorych pociagnigcie/wcisnigcie wezwie pomoc.

Wezwanie pomocy bedzie sygnalizowane poprzez sygnalizator optyczno-akustyczny nad drzwiami danego
pomieszczenia

Kasowanie alarmu odbywaé si¢ bedzie poprzez kasownik wewnatrz pomieszczenia, z ktérego wezwano
pomocy.
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Wymagania minimalne elementow systemu

Zasilacz dla centrali

Stuzy do zasilania elementow instalacji. Zabudowa w rozdzielni RGnN.
Parametry:

Napigcie wyjsciowe 24 V

Maksymalny prad wyjsciowy 5 A

Odpornos$¢ na zwarcie Tak

Znamionowe napigcie zasilajgce dla AC 50 Hz 90 - 264 V
Stabilizowane napigcie wyjsciowe Tak

Moc wyjsciowa 120 W

Mozliwo$¢ montazu na szynie Tak

Przycisk pociagowy
Przycisk pociggowy stuzy do wywotywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony jest w dwa
styki NO. Zamknigcie pierwszego styku odbywa si¢ po pociagnieciu linki, a drugiego po naci$nigeciu
podswietlanego przycisku na ptytce czotowej. W obu przypadkach wystany zostaje sygnal alarmowy.
Podswietlanie przycisku umozliwia identyfikacje punktu, z ktérego nastgpito wezwanie. Funkcje te nalezy
zaprogramowa¢ zworka ustawiajgc ja W pozycji B. W przeciwnym razie przycisk bedzie si¢ podswietlat
réwniez W przypadku wezwania z innego punktu danej petli alarmowej. Pod§wietlanie przycisku petni role
lampki uspokajajacej. W pomieszczeniach mokrych zaleca si¢ instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m
nad podtoga lub powyzej kabiny przysznicowej. Link¢ nalezy wtedy obciac tak, aby konczyta si¢ 5 -10 cm
nad podtoga. Dodatkowo pod przyciskiem mozna zastosowaé tatwa do przymocowania tabliczke
informacyjng, ktdra zapewnia estetyczne opisanie funkcji przycisku.
Parametry:

e napiecie robocze 9,5 - 28 V AC/ 18 -35V DC

o dhigos¢ linki 2,5 m

e stopien ochrony styku IP 56

Przycisk z lampka sygnalizacyjna

Przycisk FAP 2001 stuzy do wywotywania alarmu. Wyposazony jest w jeden styk NO. Podswietlanie
przycisku umozliwia identyfikacje miejsca, z ktorego nastgpito wezwanie. Funkcje t¢ nalezy zaprogramowac
zworka ustawiajac ja w pozycji B. W przeciwnym razie przycisk bedzie si¢ pod§wietlat réwniez w przypadku
wezwania z innego punktu danej petli alarmowej. Pod§wietlanie pelni rowniez role lampki uspokajajace;.
Parametry:

napiecie robocze 9,5 - 28 V AC/ 18 -35V DC

dhugos¢ linki 2,5 m

stopien ochrony styku IP 20

pobor pradu 20 mA AC, 10 mA DC

Sygnalizator alarmu

Sygnalizator jest przystosowany do kontrolowania jednej petli alarmowej. W stanie czuwania przez petle
przeptywa prad. Zaréwno zwarcie, jak i przerwa w petli powoduja alarm, co umozliwia zastosowanie stykow
zwiernych lub rozwiernych jako wywotujacych alarm. Jaskrawa czerwona lampka zaczyna miga¢ w chwili
uruchomienia alarmu. Jednocze$nie wiacza si¢ sygnal akustyczny. Po skasowaniu buczka zewngtrznym
przyciskiem, lampka pali si¢ §wiattem ciagtym do chwili powrotu petli do stanu normalnego. Swiatto
emitowane jest przez diody LED. Lampka jest fatwo zauwazalna z boku z uwagi na obty ksztatt filtra.
Elementem wykonawczym jest 2-stykowy mikroprzekaznik. W przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje
napigcie wejsciowe na zacisk nr 4, a drugi przetaczalny sprowadzony jest na zaciski NC, C i NO do
wykorzystania w dowolny sposob. Po skasowaniu oba styki powracajg do pozycji wyjsciowej. Do zaciskow
0 — 2 podlacza si¢ styk NO kasujacy buczek. Takich stykow mozna podtaczy¢ rownolegle wigcej uzyskujac
mozliwos¢ kasowania z kilku miejsc. Jezeli zamiast przycisku zastosuje si¢ wylacznik, to mozna nim
blokowa¢ alarm w pewnych sytuacjach np. w nocy.
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Parametry:

napigcie robocze 9,5 — 28 V AC/ 18 - 35V DC

kontrola petli zwarta/rozwarta alarmuje zwarcie lub rozwarcie petli
podtrzymanie alarmu tak/nie programowane zworka ,,M”

stopien ochrony IP 20

Przycisk z lampka sygnalizacyjna (kasownik)
Przycisk kasownika stuzy do kasowania alarmu. Pod§wietlanie przycisku umozliwia identyfikacj¢ miejsca,
z ktorego nastapito wezwanie. Podswietlanie petni rowniez rolg lampki uspokajajace;j.
Parametry:
e napiecie robocze 9,5 -28 V AC/ 18 -35V DC
e stopien ochrony IP

Okablowanie
Okablowanie wykona¢ zgodnie ze schematem. Stosowac¢ kable i przewody o CPR min. B2ca s1b d1 al.

23  Wytyczne BHP
Zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) Uzytkownik powinien
opracowa¢ instrukcje dla poszczegdlnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe badania
i konserwacje.
Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 ,,Oprawy oswietleniowe. Czeg§¢ 2-22 Wymagania szczegdlowe oprawy
o$wietlenia awaryjnego oraz z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) nalezy nie rzadziej niz raz na rok przeprowadzaé przeglady techniczne
i czynno$ci konserwacyjne.
Urzadzenia elektroenergetyczne dla sieci niskoprgdowych winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie
z DTR producentéw.

24  Instalacje LAN
24.1  Standardy i normy referencyjne dla instalacji okablowania strukturalnego
Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czg$¢ 1:
Wymagania ogolne;
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe
e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow
e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakos$ci
e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania
e International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer
premises
Zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrocie CPR, wymuszajacym na wszystkich
producentach kabli, oferujacych swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobow pod wzgledem
reakcji na ogien nalezy w instalacji okablowania strukturalnego opisanej w niniejszym projekcie zastosowac
przewody o izolacji bezhalogenowej klasy minimum B2ca -slb, dl, al. Celem regulacji CPR jest
podniesienie bezpieczenstwa budynkow przez stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodow
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oraz kabli elektrycznych stosowanych do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Rozporzadzenie wprowadza réwniez obowiazek wystawiania od 1 lipca 2017 roku Deklaracji Wiasciwosci
Uzytkowych przez producenta na podstawie klasyfikacji przeprowadzanej przez Laboratorium
Notyfikowane lub Notyfikowang Jednostke Certyfikujaca. Powstaja nowe etykiety produktowe. Wymagania
w zakresie klas odpornosci pozarowej budynkow zgodne znormg N SEP-E-007:2017-09 Instalacje
elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na
ogien. Nalezy wraz z materialem dostarczy¢ wspomniane dokumenty Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.

24.2  Zalozenia ogdlne
Projektowany nieeckranowany system powinien spetnia¢ ponizsze zatozenia:

Wszystkie elementy pasywne systemu skladajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
Z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly speinione
warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w
producenta.

Dopuszcza si¢ wylgcznie producentow systemu legitymujacych sie co najmniej 15 letnim
doswiadczeniem na krajowym rynku okablowania strukturalnego i udzielaniem gwarancji
systemowej od co najmniej 10 lat oraz ktorzy maja swojg gtowng siedzibe w jednych z krajow Unii
Europejskiej.

System musi legitymowaé si¢ spelnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA w trybie
Connector Channel oraz certyfikatem na stale elementy toru (kabel, modut gniazda) wydanym przez
niezalezne laboratorium, np. Intertek, 3P.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawic¢
odpowiednie dokumenty niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodno$¢ elementéw systemu
z wymienionymi w tym punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace jakos¢ produkcji ww.
systemu oraz dbato$¢ o $rodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego. Wymaga si¢
certyfikatu 1ISO 9001 i 14001 wydanego przez akredytowang instytucje certyfikujaca.

Ilo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdwek Uzytkownika/Inwestora, przy czym ich ostateczna
i precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z wykonawca okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Maksymalna dhugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych).

Przewiduje si¢ stanowiska w zabudowie podtynkowej w konfiguracji 1 i 2xRJ45 typu LAN/TEL.
W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i glosu ma
mie¢ minimalne mozliwo$ci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Klasy
EA/kat.6A.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem ALANtec typu U/UTP kat.6A
(norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz w ostonie trudnopalnej LSOH
w kolorze szarym, 4 pary, klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca-sla,d1,al.

Producent systemu musi posiadaé/dostarczy¢é kable przeznaczone do wykonywania potaczen
krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz do potaczen abonenckich w co najmniej 5 kolorach
(szary, czarny, niebieski, zielony, z6lty, fioletowy).

Producent systemu musi posiadaé/dostarczy¢ krosowe kolorowe o zmniejszonej  $rednicy
zewngtrznej i zyle 32AWG w celu tatwej organizacji oraz optymalizacja miejsca w szafie i poprawy
cyrkulacji powietrza.

Producent musi posiada¢ w swojej ofercie moduly gniazd z identyfikacja $wietlng w kolorze
zielonym kat. 6A w wersji nieekranowanej i ekranowane;j, zrédto $wiatla na pochodzié¢ z pradowego
nadajnika sygnahu.

Moduty gniazd musza umozliwia¢ wpigcie wtykow telefonicznych RJ11, RJ12 nie powodujac
uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduje, ze piny zlacza nie ulegaja odksztatceniom.
Konstrukcja zlagcza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla
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skretkowego metoda beznarzgdziows jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.

e Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony w beznarzedziowe
gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ 0 podwyzszonych parametrach transmisyjnych.

e Modul gniazda RJ45 dodatkowo musi by¢ wyposazony w zintegrowang (chowana wewnatrz po
wpieciu wtyku) ostone przeciwkurzows.

e Organizer zyl w module gniazda RJ45 musi by¢ ulozony w ksztalt rombu co pozwala na
zmnigjszenie rozplotu zyt, przektada si¢ to na lepsze parametry transmisyjne.

e Ze wzgledu na wymagang uniwersalno$¢ konfiguracji i przysztych rekonfiguracji system musi
umozliwia¢ zrealizowanie kilku typéw montazu modularnych zlgcz RJ45 w szafach
dystrybucyjnych:

- montaz w modularnych panelach prostych i katowych RJ45 24-portowych 1U,
- montaz w modularnych panelach prostych RJ45 48-portowych 1U,

e Dla zapewnienia petnej uniwersalnosci Producent musi posiada¢ niewyposazone modularne panel
krosowy posiadajagce wymienne cztery sekcje po sze$¢ uchwytéow typu Keystone jak réwniez
umozliwiajacy montaz systemoéw $wiattowodowych oraz RTV, plastikowe uchwyty kablowe na
tylnej prowadnicy musza posiada¢ regulowang srednice dopasowujaca si¢ do wymiaru zewngtrznego
kabla, wcelu utrzymania optymalnych parametréw elektrycznych. Uchwyty muszg by¢
zamontowane w czterech wymiennych sekcjach po szes¢ uchwytow zamocowanych dwurzedowo
Z przesunigciem co drugi.

e Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do nowo projektowanego punktu dystrybucyjnego zgodnie ze
schematem zalaczonym do niniejszego opracowania. Budynkowy Punkt Dystrybucyjny GPD
zaprojektowano w oparciu o szafki wiszace 42U 19” o wymiarach zew. 800x800m.

e Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011 wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego
i telefonicznego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwiazania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margineséw pracy).

e System powinien zapewnia¢ wsparcie ushugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Okablowanie szkieletowe

o Nowe polaczenie §wiattowodowe pomigdzy punktem dystrybucyjnym GPD szkoty nalezy wykonac
$wiatlowodem.

e DPolgczenia $wiattowodowe pionowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o0 kabel $wiattowodowy
uniwersalny OS2 min. 24J 9/125um o konstrukcji luzniej tuby wypetnionej zelem, powloka kabla
powinna by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH) w kolorze z6ttym , klasyfikacja ogniowa
(Euroklasa): B2ca-s1a,d0,al.

e Ze wzgledu na fatwo$¢ instalacji projektuje si¢ wtokno jednomodowe typu G.657.A2 o bardzo
matym promieniu gigcia.

e Swiattowdd nalezy zakonczy¢ w panelu $wiattowodowym z wysuwalng tacka na prowadnicach
teleskopowych, kompletnym przygotowanym do spawania wyposazonym w odpowiednig liczbe
adapterow i pigtaili SC kategorii OS2 oraz ostonek i tacek na spawy.

24.3  Struktura systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i transmisji glosu przez jednolita
strukture kablows.

24.4  Okablowanie poziome miedziane

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu i telewizji przez
jednolitg strukture kablows.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzacych do transmisji danych i gtosu ma by¢ prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz,
w ostonie bezhalogenowej LSZH ($Srednica zyty 23/1AWG — 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa)
B2ca sla, dl, al. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podktadach budowlanych) dolaczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie
Z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych) dotaczonych do projektu.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
I zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy
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zewnetrznej 7,3 mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej §rednicy zewnetrzne;.
Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych i glosu
Kategoria 6A

Klasa EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 700MHz

Przekroj] AWG 4x2x23AWG

Zylty  miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)

Izolacja polietylenowa

Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) B2ca sla,dl,al

Obcigzalnos¢ ogniowa

(wartos$¢ referencyjna) 0,54 MJ/m

Osrodek 4 pary skrecone, cato$¢ nieekranowana

Ekran Dbrak

Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace plomienia, o ograniczonym wydzielaniu
dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC)

PoE 802.3 at

Kolor jasnoszary

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

Petla oporu pradu statego <93,8 Q /km

Opor zmienny <2%

Opor izolacyjny (500V) > 5000 MQ *km

Opor bierny pojemno$ciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km

Zmienny bierny opdr pojemnosciowy < 1500 pF/km

Charakterystyczny opor pozorny (1-1000MHz) (100 + 15) Q

Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania si¢ (NVP) 74%

Opodznione rozprzestrzenianie si¢ Nominalnie < 535 ns/100m
Kat opdznienia Nominalnie < 20 ns/100m

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen) 1000V
WEASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia 4 x 9 zew

Max. sila ciggnienia 80N

Zakres temp. podczas uzycia -30°C do + 50°C
Zakres temp. podczas instalacji 0°C do + 50°C

Srednica zew. 7,3 mm

Masa kg/km 55

245 Konfiguracja punktow elektryczno — logicznych PEL

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) RJ45 nalezy zorganizowaé w postaci
modutéow RJ45 keystone kat. 64 UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach
45x45 mm z klapkami przeciwkurzowymi. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje
gniazd uzytkownikow w zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu 0 osprzgt elektroinstalacyjny wielu producentow, roéwniez w potaczeniu
Z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL). W punktach
PEL nalezy =zainstalowa¢ gniazdo pojedyncze przeznaczone dla instalacji VoIP, wyodrgbnione
kolorystycznie od pozostatych gniazd zestawu.

Specyfikacja ogélna modutu RJ45

kategoria:6A

klasa: EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s
ekran: tak

rodzaj: beznarzedziowy (z mozliwo$cig zarabiania dedykowanym nozem LSA)
wymiary: 28/16/21mm gleb./szer./wys.

ochrona: integrowana (chowana wewnatrz po wpieciu wtyku) ostona przeciwkurzowa

YVVVVVYY

Korpus
» material: Odlew cynkowy, spetniajacy wymogi EMC zgodnie z EN 55022
Gniazdo
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trwato§¢:> 750 cykli
material stykow: fosforobraz

sita docisku stykoéw: 100 g na styk
sifa roztgczania: SON przez 60s
Z}acze szczelinowe
» sekwencja: 568A/B
» material nozy: fosforobraz ze 100ucalowa warstwa cyny
» przyjmuje przewody: 22-24AWG
» korpus: plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0
» organizer: zyty utozone w ksztalt rombu
Plytka PCB
» material: laminat FR4 0 grubosci 1,6 mm
Parametry elektryczne
maks. wartos¢ pradu: 1,5 A
rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc
odporno$¢ napigciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykow: 20 mQ
rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ
Zasilanie PoE
» rodzaj: POE+ / 802.3 at typ 2

YVVYY

A\

>
>
>
>

WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur
» sktadowania: -400C do +700C
» pracy: -100C do +600C
Wilgotnos¢
» maksymalnie: 93%
Normy
EIA/TIA 586A
ISO/IEC 11801 2nd edition:2008
EN 50173-1:2011
EN 50288-3-1
ISO/IEC 61156-5:2009
IEC 60332-1
IEC 60603-7.4
RoHS 11 2011/65/UE

YVVVYVYYVYY

24.6  Kable krosowe

powloka stykow: 50 pcalowa (1.27 um) warstwa ztota na 40 pcalowej warstwie niklu

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zastosowa¢ kable krosowe z obrotowa obudowa ztacz umozliwiajace
fatwe zarzadzanie infrastrukturg szafy teletechnicznej w prosty iczytelny sposob. Obrotowa obudowa
z wymiennymi, kolorowymi znacznikami pozwala administratorowi na tworzenia wielu scenariuszy

organizacji kablowej w dziatajace;j sieci, bez potrzeby roztaczania i przerywania pracy urzadzen.
Niewielka $rednic¢ kabla uzyskang przez specjalnie skrecone pary o zytach 30AWG, konstrukcja utrzymuje

parametry Kategorii 6A POE+ a niewielka $rednica elastycznych przewodow pozwala na tatwa organizacje
W szafie. Mniej miejsca zajetego przez kable krosowe to lepsza cyrkulacja powietrza, lepsza efektywno$¢

chlodzenia i ostatecznie oszczedno$¢ energii uzytkownika koncowego.
BUDOWA | PARAMETRY ELEKTRYCZNE KABLA KROSOWEGO

> Kategoria 6A

> Klasa EA (600MHz)

> Przekroj AWG 4x2x30/7TAWG

> Zyly wielodrutowe

> Izolacja polietylenowa

> Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) Dca
> Osrodek 4 pary skrecone
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Opor izolacyjny (500V)
Opor bierny pojemnosciowy przy 800 Hz
Zmienny bierny opor pojemnosciowy

Opoznione rozprzestrzenianie si¢

Kat opoznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)
EASCIWOSCI MECHANICZNE

Promien zgiecia

Max. sita ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia

Zakres temp. podczas instalacji

VVVVZVVVVVVVVVZVY VY

Nominalna predkos$¢ rozprzestrzeniania si¢ (NVP)

Ekran pary nieekranowane
Powloka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace
ptomienia (LSOH)
PoE 802.3 at typ 2 (PoE+)
Kolor czarny
EASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C
Petla oporu pradu statego <95 Q /km
Opor zmienny <2%

> 5000 MQ *km

nom. 48 nF/km

<1500 pF/km

69%

Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m
1000 V

4 X o zew

80N

-20 °C do +75 °C
0°C do + 50 °C

W gniazdach koncowych nalezy zastosowa¢ kable krosowy z powloka antybakteryjng. Sktadniki
antybakteryjne przeciwko Escherichia coli i gronkowcom znajduja si¢ w materiale ztacza oraz powtoki.
Efekt antybakteryjny ma dzialanie dlugotrwate i skutecznie hamuje rozprzestrzenianie si¢ bakterii
w temperaturach -40 do +70 stopni. Test oparty na standardzie 1ISO 22196.

BUDOWA | PARAMETRY ELEKTRYCZNE

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

> Kategoria 6A

> Klasa EA (600MHz)

» Przekroj AWG 4x2x26/7TAWG

> Zyly wielodrutowe

> lzolacja polietylenowa

> Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa) Dca

» Ofsrodek 4 pary skrecone

» Ekran pary nieekranowane

» Powloka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia
(LSOH)

» PoE 802.3 at typ 2 (PoE+)

> Kolor czarny

Petla oporu pradu statego <95 Q /km
Opor zmienny <2%
Opdr izolacyjny (500V) > 5000 MQ *km

Zmienny bierny opor pojemnosciowy

Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania si¢ (NVP)

Opdznione rozprzestrzenianie si¢
Kat op6znienia
Tester instalacji pradu statego,
1 min. (rdzen)
WLASCIWOSCI MECHANICZNE
» Promien zgigcia
» Max. sila ciggnienia
» Zakres temp. podczas uzycia
» Zakres temp. podczas instalacji

A
>
>
>
» Opor bierny pojemno$ciowy przy 800 Hz
>
>
>
>
>

1000 V

nom. 48 nF/km

<1500 pF/km

69%
Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m

4 X g zew
80N

-20°C do +75°C
0°C do + 50°C
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24.7  Panele okablowania poziomego
Puste panele modularne maja zastosowanie w tworzeniu rozwigzan opartych na systemie modutéw RJ45
typu keystone. Przystosowane do wypehiania kazdym rodzajem modutéw tego typu gniazd. Pozwalaja na
skonstruowanie panela krosowego ekranowanego i nieekranowanego wszystkich kategorii.

24.8  Okablowanie pionowe $wiattowodowe
Rolg okablowania pionowego jest zapewnienie potaczen pomigdzy gldéwnym a posrednim punktem
dystrybucyjnym. W potaczeniach szkieletowych nalezy zastosowaé kable $wiattowodowe OS2 spetniajace
ponizsze wymagania:
WLASCIWOSCI FIZYCZNE
Srednica zewnegtrzna 6,5 mm* (tolerancja $rednicy zewnetrznej kabla +/- 5%)

Maks. sita ciggnienia (statyczna) 1000 N

Rodzaj wtokna G.657.A2

Maks. sita ciggnienia (dynamiczna) 2000 N

Min. promien zgi¢cia podczas instalacji R = 50 mm

Odporno$¢ na wode odporny na wzdhuzng penetracje wody poprzez
zastosowanie peczniejacego materiatu

Euroklasa B2ca

BUDOWA

Elementy wytrzymato$ciowe otulina z widkien aramidowych

Powloka zewne¢trzna  LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubo$¢ 1mm, kolor zétty, nadruk
informacyjny biaty, licznik dtugosci co 1m

Kolor wiokien 1. Czerwony, 2. Zielony, 3. Zolty, 4. Niebieski, 5. Bialy, 6. Fioletowy, 7. Pomaranczowy, 8.
Czarny, 9. Szary, 10. Bragzowy, 11. R6zowy, 12. Turkusowy

TEMPERATURA

Sktadowania od -40°C do +70°C

Instalacji od -5°C do +60°C

Pracy 0d -40°C do +70°C

PARAMETRY WLOKIEN OPTYCZNYCH

Thimienno$¢ dla dtugosci

fali w pasmie 1310 nm—1625 nm 1310 nm - <0.33 dB/km
1383nm - < 0.31 dB/km
1550nm - < 0.19 dB/km
1625nm - < 0.22 dB/km

Thimienno$¢ w pasmie 1383 + 3 nm <0.31 dB/km

Dhugos¢ fali zerowej dyspersji

chromatycznej A0 1302nm < A0 < 1322nm

Wspotezynnik dyspersji chromatycznej D < 0.090 ps/(nm2-km)
Nominalna $rednica pola modu

(dlax=1310 nm) 9.20 um
Dlugos$¢ fali odcigcia dla widokna w kablu <1260 nm
Thimienno$¢ 100 zwojow o $rednicy

60 mm dla dlugosci fali 1625 nm <0.05dB

Kable §wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w §wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19” 1U
ze zlaczami SC simplex z wysuwalng tacka na prowadnicach teleskopowych. Wtokna nalezy zakonczy¢
W technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem wtokna w kablu instalacyjnym). Nalezy
zastosowac panele spetniajace ponizsze wymogi:

e wysoko$¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty
tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych
przeznaczony do wykonywania gléwnych i posrednich §wiattowodowych punktéw rozdzielczych
konstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztgcz oraz serwis
wymienna ptyta czotlowa z numeracja portow do montazu adapterow w wersjach: SC simplex, SC
duplex, ST, FC, LC, E2000
standardowy kolor czarny RAL 9005
e pie¢ otwordow w tylnej czesci
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e regulowane uszy montazowe

e specjalne uchwyty umozliwiaja zamocowanie 4 kaset $wiattowodowych (mozliwo$¢ demontazu
$ruby przytrzymujacej kasety)

e stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

e w sklad zestawu wchodza elementy mocujace, dtawiki oraz opaski kablowe

24.9  Punkty Dystrybucyjne
Projektowang instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do Budynkowego Punktu
Dystrybucyjnego GPD. Punkt Dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafek dystrybucyjnych wiszacych,
w ktérych zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz urzadzenia
aktywne.
Wymagania dla szafy:

» Szerokos¢ 19"

»  Wysokos¢ 42U

» Szeroko$¢ zewnetrzna 800 mm

»  Wysokos$¢ zewnetrzna z cokotem 2056 mm

» Glegbokos¢ zewnetrzna 800 mm

» Materiat blacha stalowa

» Wykonczenie powierzchni malowanie farbg proszkowa

» Grubosc¢ blachy 2,2 mm (+/- 0,2 mm)

»  Grubos¢ profili montazowych 2,2 mm (+/- 0,2 mm)

» Konstrukcja ramy skrecana

» No$no$¢ szafy do 800 kg

» Stopien ochrony IP 20

» Kolor szary (RAL7035)/czarny (RAL9004)
» Drzwi przednie przeszklone - zamykane na klucz

» Drzwi tylne stalowe - zamykane na klucz

» Ostony boczne stalowe - zamykane na klucz

» Maksymalny kat otwarcia drzwi 235 stopni

» Wprowadzenie kabli trzy dzielone przepusty kablowe umieszczone

z gory i dwa dzielone z dotu

24.10 Urzadzenia aktywne
Do obstugi sieci projektuje si¢ wykorzystanie nastepujacych typoéw urzadzen:
e Przelgcznik np. Huawei S5735-L48T4X-Al
e Switch PoE np. Huawei S5735-L48P4X-Al
e Punkty dostepowe zarzadzane centralnie np. Huwaei AirEngine 5761-21, 02354VQK

24.11 Wymagania gwarancyjne

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjna 25-letnig bezptatng gwarancja systemowa producenta,
obejmujaca calg czg§¢ transmisyjng ,,miedziang i Swiattowodowa” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja
ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu/Inwestorowi. Podstawa gwarancji
ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wlasciwych parametréw przez 25 nastepnych
lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spelnienie wymagan parametréw elektrycznych i transmisyjnych,
okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173 dla catosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych aplikacji dedykowanych dla klasy
okablowania EA.

Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firm¢ instalacyjna
legitymujaca si¢ ukonczeniem szkolenia CI/CP (certyfikowany Instalator/Projektant) przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

1. Instalacji,

2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen,

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi oraz procedurami
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instalacyjnymi producenta okablowania.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostgpnych iopublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie
wydhizonych okresach gwarancji wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow,
wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rtownowazne wzgledem niniejszych wymagan.
Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym producent okablowania wystawit certyfikat gwarancyjny po
uprzednim otrzymaniu podpisanego protokotu koncowego odbioru prac.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraC: liste¢ zainstalowanych elementow systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujacych
instalacje, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika pelnigcego funkcje
nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanalu transmisyjnego
(Permanent Link/Channel) wszystkich torow transmisyjnych wedlug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN
50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakos$ci parametrow technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynier6w ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

24.12 Odbior i pomiary sieci
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie bezplatnej
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na
zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow czeg$ci miedzianej i Swiattowodowe;j
A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiarow
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc jego wskazan.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowaé si¢ minimum III
poziomem doktadnosci.
A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego ,,Channel” lub
w konfiguracji tacza statego ,,Permanent Link”
A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym
do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktore sa zawarte
w nojnowszych edycjach norm EN50173-1 lub 1SO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiardéw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klas¢) oraz wspotczynnik propagacji kabla.
Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji
par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazde;j
z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy
D i wyzej,

. Rezystancja petli statlopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opoznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Rdznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;.
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. Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego S$wiattowodowego (wartos¢ tlumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych:
» dla kabli wielomodowych (MM) 850nm i 1300nm
» dla kabli jednomodowych (SM) 1310nm i 1550nm
Dokumentacja powinna zawierac:

. Specyfikacje (normg) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metode referencji

. Thumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w calej wymagane] dziedzinie
czgstotliwosci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nast¢gpujacych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujacg
w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujagcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak
réwniez procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowigzujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatOw pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji
przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakos$ci parametrow technicznych
i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

C.1. 1.Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podlogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezptatnej gwarancji.

25 Instalacja CCTV
Serwer rejestracji CCTV zostanie zainstalowany w pom serwerowni wewnatrz szafy GPD.
Przyjmuje si¢, ze dozorem wizyjnym zostang objete stanowiska do dializ zgodnie z rzutami. System ma by¢
wyposazony w analityke obrazu z mozliwoscia wykrywania zastabnigcia przez pacjenta.

System monitoringu wizyjnego CCTV obegjmie:

1. System rejestracji, obejmujacy wyposazenie szafy usytuowanej w pom. Serwerowni:
e Rejestrator sieciowy IP 32-kanatowy z dyskami twardymi do ciagtego zapisu — 1 kpl.
e przelacznik 24-portowy POE — 1 szt
e kable krosowe

2. Przewody U/UTP kat.6a dla kamer IP (analogiczne jak w sieci LAN)
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3. Projektowane kamery wewnetrzne koputkowe.
4. Stacja podgladu w pom. pielggniarek.
5. Stacja podgladu w pom. lekarzy dyzurnych

Kamery wewnetrzne nalezy zamocowac bezposrednio na suficie.

Do kamer IP doprowadzi¢ okablowanie U/UTP Kat. 6a, 4x2x0,5mm? B2ca slb dl al, zakonczone z obu
stron wtykiem z zabezpieczeniem przeciw przypadkowemu wypieciu. W szafie pozostawi¢ min. 3m kabla.
Kierunki osi optycznych kamer zostang ustawione zgodnie z rysunkami, korekty nalezy wykonaé na roboczo.

Zadaniem systemu jest obserwacja wskazanych stanowisk z rejestrowaniem obrazu w jakosci okreslonej
przez Inwestora w wersji ,,na zyczenie” — zapis tylko podczas dializowania (przyje¢to zapis 10 kl/s, 12h
w ciggu doby, kodek h.2635, rozdzielczo$¢ 2560x1440) na dyskach twardych umieszczonych w rejestratorze.
System powinien zapewnia¢ min. 30 dni rejestracji obrazu oraz dostep do dowolnego nagrania z poprzednich
30 dni.

25.1 Urzadzenia systemu
SERWER REJESTRACJI
Dla kamer IP projektowany jest rejestrator sieciowy w szafie GPD.

Parametry techniczne rejestratora:
wejscia wideo: 32x kanaty IP
wyjscia wideo: 2x VGA, 2x HDMI (4K UHD)
maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx)
maks. bitrate: 384 Mb/s
format kompresji: H.265+/H.265/H.264/H.264+/MPEG4
interfejs: 1x RS485, 1x RS232, 1x eSata
wejscie/wyjscie audio: 1/2 (RCA)
wejscia/wyjscia alarmowe: 4/4
interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/12000Mbps
obstuga dyskéw: 2x HDD Sata 11l (max. 16 TB)
zgodno$¢ ze standardem: ONVIF, RTSP
obstuga potaczen P2P
obstuga RAID
wsparcie dla kamer z wbudowang analityka obrazu (VCA)
synchroniczne odtwarzanie do 16 kanatéw wideo
niezalezna praca wyjs¢ HDMI/VGA
jeden dwukierunkowy tor audio — interkom
rejestracja dzwieku
zaawansowane zarzadzanie dyskami HDD
inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ (przez sie€)
e poglad obrazu:
przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
e urzadzenia mobilne: Android, i0S

Dobér pojemnosci dyskow twardych:
Przyjeto do obliczen 10 kl/s (zapis 12h/dobg¢), wymagany czas zapisu min. 30 dni.

Zgodnie z obliczeniami, minimalna wymagana pojemnos$¢ dyskow twardych zapewniajaca 14 dni zapisu to
facznie min. 16 TB. Rejestrator IP nalezy wyposazy¢ w 2 dyski twarde, kazdy o pojemnosci 16 TB, co
pozwoli na zachowanie obrazu przez okres wymagany przez Inwestora.

DYSK TWARDY
Minimalne parametry techniczne:
- dysk dedykowany do pracy ciagtej, z tagodnym rozruchem
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- pojemnos¢: 8 TB

- cache: 256 MB

- obstuga SATA 111

- MTBF min. 1500000

- automatyczne zarzadzanie predkoscig obrotowa (RPM)

- magazyn danych klasy surveillance ograniczajacy zjawisko utraty klatek wideo

- specjalnie zaprojektowana konstrukcja do systeméw monitoringu wizyjnego

- algorytmy buforowania dostosowane do wymagan $rodowisk monitoringu, charakteryzujacych si¢ duza
intensywnos$cia operacji zapisu, niska szybko$cig transmisji danych (bit rate) i duzg liczba jednoczesnych
strumieni

- zmiana priorytetu alokacji zapisu i zapobiegawcze algorytmy buforowania

- obstuga transmisji strumieniowej TLER i ATA

KAMERY
Minimalne parametry techniczne kamery wewnetrznej:

o Kamera koputkowa
przetwornik: 1/3" 5MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczoé¢: 2560x1920 (SMpx) @ 20kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
czutos$¢: 0.005lux @ F1.6 (AGC ON), Olux (IR LED ON)
obiektyw: 2.8~12mm (motozoom z autofocusem), kgt widzenia min. 88 stopni
o$wietlacz: diody IR LED (zasieg 30m)
AWB, AGC, BLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR
obstuga: ONVIF, ISAPI
obstuga kart microSD/SDHC/SDXC do 256GB
zasilanie: lub PoE 802.3af
obudowa 1P67

Kazda zkamer ma by¢ zamontowana na dedykowanej podstawce/uchwycie oraz byé wyposazona
W zabezpieczenie przeciwsabotazowe. Kazda kamera ma mie¢ w komplecie karte pamieci typu Security
0 pojemnosci 32 GB (autozapis na karte w przypadku zaniku potgczenia z rejestratorem).

Kamery IP nalezy przytaczac¢ do paneli krosowych 24-portowego (wymagania dla panela analogiczne jak dla
panela sieci LAN), wykona¢ rowniez polaczenia krosowe do wejs¢ switcha 24-portowego z obstugg PoE,
zgodnie ze schematem instalacji. Zasilanie kamer IP zrealizowane poprzez standard PoE.

Przelaczniki PoE
Parametry podstawowe:
e Typ przelacznika Nie zarzadzany
e Liczba portow Ethernet: 24 Gigabit Ethernet (10/100/1000)
e Liczba portow SFP: 2
e Przepustowos¢ rutowania/przetgczania 48 Gbit/s
e Zasilanie przez Ethernet (PoE) zasilanie na port 30w
o (Catkowita Power over Ethernet (PoE) budzetu 380 W

Stacja robocza do podgladu systemu

Projektuje si¢ montaz dwoch stacji z podgladem réwnoleglym. Stacje ta majg rowniez stuzy¢ jako stacje
podgladu pozostatych systeméw niskopradowych.

Projektuje si¢ dedykowany komputer klasy PC z systemem operacyjnym do realizacji stacji operatorskich
CCTV iIP CCTV. Na komputerze mozna zainstalowaé z dedykowane oprogramowanie Klienckie do
pogladu live iprzegladania oraz archiwizacji nagran. Specyfikacja komputera zostala dobrana z mysla
0 wysokiej zdolno$ci maszyny do dekodowania strumieni video z mozliwoscia sprzgtowego wsparcia
procesu dekodowania z wykorzystaniem karty graficznej. Do komputera moga by¢ podtaczone maksymalnie
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4 monitory z wejsciami HDMI o rozdzielczosci 1920x1080.

Minimalne wymagane parametry:

- obudowa z zasilaczem

- system operacyjny 64-bitowy dla stacji roboczych

- procesor 3,8 GHz, 16 MB pamigci podrecznej, predkosé pamieci 2933 MHz, procesor 8-rdzeniowy
- 16 GB pamigci DDR4 2666 DIMM ECC RAM

- min. 1 dysk twardy SSD 120 GB

- karta graficzna typu Quadro T600 lub lepsza

- Przewodowa klawiatura USB

- Przewodowa mysz optyczna USB

- Pltyta DVD do odzyskiwania systemu

- 2 szt. monitoréw 31,5 HDMI/VGA/BNC/DVI, 1920 x 1080, 8 ms, 1000:1, 300 cd/m2, 24/7,
- Listwa zasilajgca min. 5x230V z bezpiecznikiem i pod$wietleniem

Zasilanie urzadzen z projektowanych gniazd DATA w pomieszczeniu.

25.2  Uwagi koncowe
Catos$¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Po montazu urzadzen i instalacji nalezy:
e Skonfigurowaé system
Wykona¢ pomiary okablowania: poprawno$¢ potaczen, dtugosci torow, predkosci transmisji danych
Skontrolowac¢ jako$¢ obrazu wyswietlanego na monitorze w trybie rzeczywistym
Skontrolowa¢ jakos$¢ obrazu kazdej z kamer w réznych warunkach o§wietleniowych
Skontrolowac jako$¢ obrazu nagranego
Przeprowadzi¢ test przesytu obrazu do innej lokalizacji wskazanej przez Inwestora.

Wykonawca instalacji CCTV wykona szkolenie personelu w zakresie podstawowej obstugi. Wykonawca
wraz z protokolarnym przekazaniem instalacji do uzytkowania przestawi réwniez: opis funkcjonowania
i obstugi, ksigzke eksploatacji, konserwacji i zdarzen systemu.

Zalecenia konserwacyjne

Uzytkownik powinien zapewni¢ utrzymanie systemu CCTV w cigglej sprawnosci od chwili protokolarnego
przekazania do uzytkownika. W celu zapewnienia poprawnej pracy nalezy przeprowadza¢ systematycznie
czynno$ci konserwacyjne. Kontrola dziatania powinna by¢ dokonana w okresach nie dluzszym niz co 3
miesigce. Nalezy przeszkoli¢ wskazane przez Inwestora osoby w zakresie uzytkowania i obstugi systemu.
Uzytkownik powinien prawidlowo reagowa¢ na sygnaly zurzadzen, zglasza¢ nieprawidtowosci
w dziataniach systemu stuzbie konserwacyjnej w czasie eksploataciji.

26  Ochrona pozarowa obiektu
Niniejszy PW zawiera nast¢pujace elementy ochrony:

o Wylaczenia pozarowe. Gléwny wyltacznik pradu dla czgsci projektowanej
W budynku dla strefy zastosowano przycisk wytaczenia pozarowego obiektu (Przeciwpozarowy Wylacznik
Pradu) /docelowo 4 szt./ usytuowane:
Nalezy zastosowac przyciski W czerwonej obudowie za szklem, zabezpieczone przed przypadkowym
uruchomieniem (szybka do zbicia). Obudowa powinna by¢ wyposazona W zamek z kluczem oraz wskaznik
LED czerwony do sygnalizacji obecnos$ci napigcia, LED zielony do sygnalizacji zaniku napigcia.
Okablowanie od przyciskow PWP do wytacznika PWP z cewka wybijakowa i wyzwalaczem wzrostowym
230VAC prowadzi¢ kablem typu (N)HXH FE180/PH90 E90 5x1,5mm.
Okablowanie do kazdego przycisku PWP do UPS’a prowadzi¢ kablem typu (N)HXH FE180/PH90 E90
3x1,5mm.
Dla potaczen w ziemi stosowaé kabel typu YKYzZo 5x1,5 / 3x1,5, przy wejsciu do budynkow wykonaé
taczowki i przejs¢ na kable typu NHXH jw.
Sprzed Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu zostanie zasilona rozdzielnica pozarowa RPOZ. Do zasilef
zastosowac¢ kable typu NHXH-J FE180/PH90 E90.
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Nalezy wykona¢ sygnalizacj¢ obecnos$ci napi¢cia Z wykorzystaniem stykdw pomocniczych wytacznika PWP
— po wylagczeniu wylacznika gtownego PWP czerwona lampka sygnalizacyjna obecno$ci napigcia
w przycisku PWP ma zgasng¢, a ma si¢ zapali¢ lampka zielona informujaca 0 zadziataniu przycisku.
Tory kablowe muszg mie¢ wytrzymato$¢ min. EI90 i by¢ odporne na dziatanie ognia i akcji gasnicze;j.
Po montazu przyciskow nalezy wykonaé testy funkcjonalne dziatania oraz potwierdzi¢ ich skuteczno$é
protokotami pomiarowymi.

e Przej$cia pozarowe, aparaty elektryczne
Przy przejéciach instalacji przez stropy iSciany oddzielen pozarowych miedzy przewody prowadzié
W uszczelnionych masg ogniochronng 0 wytrzymatosci ogniowe;j takiej jak przegroda.

e Os$wietlenie ewakuacyjne
Oswietlenie ewakuacyjne na ciggach komunikacyjnych droég ewakuacyjnych, pod§wietlenie miejsc montazu
hydrantow, o$wietlenie kierunkowe. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zasilane z centralnej baterii. Na
drogach ewakuacyjnych zaprojektowano oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego 0 czasie pracy min. 1h.

e Pozostale wytyczne
Zastosowane w instalacjach odbiorczych sieci TN wylaczniki ochronne réznicowo-prgdowe 30mA chronig
réwniez obiekt przed mozliwoscig powstania pozaru w przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych.
Przewody, osprzet i oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadaé atesty do stosowania
w budownictwie: CE, B lub stosowne atesty producenta.
Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta F oznaczajacy dopuszczenie montazu na podiozach
palnych.
Przewody sterownicze w uktadzie przeciwpozarowych wylgcznikoéw pradu z izolacjg odpornosci ogniowej
FE180/E90.

e Przej$cia pozarowe, aparaty elektryczne
Przy przejéciach instalacji przez stropy iS$ciany oddzielen pozarowych miedzy przewody prowadzié
w uszczelnionych masg ogniochronng 0 wytrzymatosci ogniowej minimalnie takiej jak przegroda.

o Os$wietlenie ewakuacyjne
Oswietlenie ewakuacyjne na ciggach komunikacyjnych dréog ewakuacyjnych, podSwietlenie miejsc montazu
hydrantow, o$wietlenie kierunkowe. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zasilane z centralnej baterii. Na
drogach ewakuacyjnych zaprojektowano oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego 0 czasie pracy min. 1h.

e Pozostale wytyczne
Zastosowane w instalacjach odbiorczych sieci TN wylaczniki ochronne réznicowo-prgdowe 30mA chronia
réwniez obiekt przed mozliwoscig powstania pozaru W przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych.
Przewody, osprzet i oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadaé atesty do stosowania
w budownictwie: CE, B lub stosowne atesty producenta.
Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta F oznaczajacy dopuszczenie montazu na podtozach
palnych.
Przewody sterownicze w ukladzie przeciwpozarowych wylacznikéw pradu z izolacja odpornosci ogniowej
FE180/E90.

27  Uwagi koncowe
Do prowadzonych prac nalezy stosowa¢ wytacznie produkty i materiaty posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodnos$ci lub znak bezpieczenstwa. Nalezy kontrolowac i przechowywaé wszystkie
dokumenty zwigzane z jakos$cig, danymi dotyczacymi wytworu, sposobu transportu itd. dla sprowadzanych
materiatow. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajac prace instalacyjne W branzy elektrycznej i sanitarnej.
Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace
nalezy kontrolowa¢ dokonujac wpiséw do dziennika budowy.
Wymagania odbiorowe zostaly okreslone w specyfikacji technicznej.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezb¢dne badania i pomiary. Zakres badan
| pomiarow:

5 zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, atestami i deklaracjami producentow, obowigzujacymi
przepisami (w tym Kontrola zastosowanych materiatow, aparatow i urzadzen ich poprawne
dziatanie),

6 pomiary rezystancji izolacji odcinkow kablowych,
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7 sprawdzenie zgodno$ci podigczen urzadzen,

8 pomiary obwodoéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajacej, wyrownawcze;j),
9 sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen,

10 sprawdzenie dziatania poszczegdlnych uktadow sterowania i regulacji,

11 pomiary odbiorcze wydajnosci okablowania,

12 testy funkcjonalne poszczego6lnych systemow.

Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ W koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace nalezy
wykonywaé¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania isprawowania nadzoru nad danym
rodzajem prac.

Wytyczne branzowe - branza budowlana:
o Przewidzie¢ w stropach oraz w Scianach otwory celem swobodnego przejscia okablowania,
orurowania, bednarek itp.
o Przewidzie¢ bruzdy dla kabli i przewodow prowadzonych pod tynkiem oraz otwory pod uchwyty
kablowe, mocowane do elementéw konstrukcji budynku.
Wytyczne branzowe - branza sanitarna:
e Przewidzie¢ dostawe i montaz urzadzen — nagrzewnice elektryczne, z przygotowaniem urzadzen do
podiaczenia zasilania
e Nie montowaé¢ jednostek wewnetrznych klimatyzacji nad wyposazeniem elektrycznym, np.
facznikami, gniazdami itp.
e Szafa sterownicza agregatu wody lodowej powinna by¢ wyposazona w wylaczniki RCD.
Odbioru robot dokona Komisja wyznaczona przez Inwestora W obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét ze specyfikacja techniczng
i Dokumentacja Projektowa.
Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszym projekcie nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy. Dopuszcza si¢ wykorzystanie norm i przepiséw rownowaznych do
wskazanych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem zachowania parametréw jakoSciowych
instalacji oraz pelnej zgodnosci zZ obowiazujacymi przepisami.
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28

Obliczenia

28.1 Bilans mocy

Tabela obliczen mocy zapotrzebowanej rozdzielnic

Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. pomieszczenia Chtodn | Technol | Sanitar | OSwietl | Gn1-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
i odbiornika [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] | [kVar KVA] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tablica TP2.2
1]Os$wietlenie ogdlne 0,55 0,80[ 0,94 0,36 0,44 0,16 0,47 0,55
2|Gniazda ogdine 1,80] 0,20] 0,93 0,40 0,36 0,14 0,39 1,80
3[Centrala WENT 2,00 0,60[ 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29 2,00
4|Pompa ciepta 32,00 0,80] 0,93 0,40 25,6 10,1 27,53[ 32,00
5|Wentylatory 0,06 0,80| 0,93 0,40 0,0 0,0 0,05 0,06
6|Rezerwa 2,00] 0,50[ 0,93 0,40 1,00 0,40 1,08 2,00
RAZEM Tablica TP2.2 0,0 0,0 34,1 0,6 3,8/ 0,75 0,93 0,39 28,6 11,3 30,8 38,4
Prad szczytowy Is = | 445 | [A] | I zabezpieczenie w RGnN I 80 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. pomieszczenia Chtodn | Technol | Sanitar | Oswietl [ Gn 1-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
i odbiornika kW] kW] kW1 kW] kW] kw1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1[Oswietlenie ogdine 1,98 0,80[ 0,94 0,36 1,58 0,57 1,69 1,98
2|Gniazda ogdine 3,75 0,20 0,93 0,40 0,75 0,30 0,81 3,75
3|Gniazda komputerowe 1,80 0,20 0,93 0,40 0,4 0,1 0,39 1,80
5|Wentylatory 0,08 0,80| 0,93 0,40 0,1 0,0 0,07 0,08
8|Systemy niskoprgdowe 0,2 1,00 0,93 0,40 0,20 0,08 0,22 0,20
9|Rezerwa 2,00] 0,50[ 0,93 0,40 1,00 0,40 1,08 2,00

RAZEM Tablica TP1 0,0 0,2 0,1 2,0 7,6/ 0,40| 0,93 0,38 4,0 1,5 4,2 9,8
|Prqd szczytowy Is = r 6,1 | [A] | I zabezpieczenie w RGnN I 40 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. pomieszczenia Chiodn | Technol | Sanitar | Oswietl | Gn 1-faz Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
i odbiornika [kW] kW] kW] | [kw] | [kw] kW] | [kvar] | [kVA] [ [kw]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ab P
1]Os$wietlenie ogdlne 1,98 0,80 0,94 0,36 1,6 0,6 1,69 1,98
2|Gniazda ogdine 3,75| 0,20[ 0,93 0,40 0,8 0,3 0,81 3,75
3|Gniazda komputerowe 0,50| 0,20[ 0,93 0,40 0,1 0,0 0,11 0,50
Wentylatory 0,08 0,80[ 0,93 0,40 0,1 0,0 0,07 0,08
Centrala WEENT 4,90 0,80] 0,93 0,40 39 1,5 4,22 4,90
Klimatyzacja 11,5 0,80[ 0,93 0,40 9,2 3,6 9,91 11,52
4|Rezerwa 2,00] 0,50[ 0,93 0,40 1,00 0,40 1,08 2,00
RAZEM Tablica TP2 11,5 0,0 5,0 2,0 6,3| 0,67 0,93 0,39 16,6 6,5 17,9 24,7
|Prqd szczytowy Is = r 25,8 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 40 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. pomieszczenia Chiodn | Technol | Sanitar | Oswietl | Gn 1-faz Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
i odbiornika [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar kVA] kW

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16
1[Tablica TP2.2 0,00 0,00[ 16,86 0,55 3,80] 0,60[ 0,93 0,39 12,7 50| 13,68 21,21
2|Tablica TP1 0,00 0,20 0,08 1,98 7,55| 0,40( 0,93 0,38 4,0 1,5 4,24 9,81
3[Tablica TP2 11,52 0,00 4,98 1,98 6,25 0,67| 0,93 0,39 16,6 6,5 17,87 24,73

14 0,00 0,20 0,08 1,98 7,55 0,40[ 0,93 0,38 4,0 1,5 4,24 9,81

15/0s8wietlenie ogdlne 1,98 0,67[ 0,93 0,39 1,3 0,5 1,43 1,98

16|Gniazda ogdine 1,80 0,20{ 0,94 0,36 0,4 0,1 0,38 1,80

17|Gniazda komputerowe 1,80 0,20{ 0,93 0,40 0,4 0,1 0,39 1,80

18|Wentylatory 0,08 0,60[ 0,93 0,40 0,1 0,0 0,05 0,08

Systemy niskoprgdowe 0,2 0,60] 0,93 0,40 0,1 0,0 0,13 0,20
Rezerwa 2,00 0,60] 0,93 0,40 1,2 0,5 1,29 2,00
19
OBWODY RAZEM
suma | 115 06| 221 85 308/ 06 093 04| 40,71] 1591] 43,70 734
Dobér zabezpieczenia gtéwnego
Prad szczytowy Is = r 63 | [Al | | zabezpieczenie gtowne przedlicznikowe | 125 | [Al |

wspotczynnik zapotrzebowania mocy czynnej kjc=

0,8]

wspdtczynnik zapotrzebowania mocy biernej kjb=

0,8
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Tabela 1 - Obliczenia

28.2 Dobér kabli i zabezpieczen

rzetezeniowe - PN-IEC 60364-4-43

Napiec

zabez

T | == :o =
LP Pi Ps cosf e [V] IB IN p é g ‘_E é E IZ kg IZkg L DU klz 1,45X|Z |B<|N<IZ |2<1,45X|Z
= | N
(kW] | (kW] | [-] Al A bp s A (Al (m] | [%] [A]_[TAK/NIE| [TAK/NIE]
1 680|680 | 093 | 400 | 1055 [125| bezp | M |XLPE 1 269 1,00 269,0 35| 028 [1,60 3901 | TAK TAK
2 |RG-PROJ-TP2.2 40,0 | 40,0 | 0,93 | 400 62,1 | 80 | bezp | M | XLPE 1 117 1,00 117,0 10 | 0,18 1,60 169,7 | TAK TAK
3 |RG-PROJ - TP1 30,0 [ 30,0 | 0,93 | 400 46,6 | 50 | bezp | M | XLPE 1 66 1,00 66,0 15 1 0,50 | 1,60 957 | TAK TAK
4 |RG-PROJ - TP2 20,0 (20,0 | 093 | 400 31,0 |40 | bezp | M |XLPE 1 66 1,00 66,0 25| 056 [1,60 957 | TAK TAK
5
6
7

Doboru kabli dokonano na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2009
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Zestawienie rysunkow
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