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w miejscowosci Bychawa w ramach zadania ,Rewitalizacja Bychawy”

1. WSTEP

Opracowanie sporzgdzono na zlecenie firmy PPHU BROS PIOTR POROSA
majgcej siedzibe w Poznaniu przy ul. Grota Roweckiego 7. Inwestorem jest Gmina By-
chawa, ul. Partyzantéw 1, 23-100 Bychawa.

Opracowanie wykonano w celu okreslenia geotechnicznych warunkow posado-
wienia na terenie dziatek nr 49, 796/1 i 1338 zlokalizowanych w Bychawie

dziatki nr 296/5 zlokalizowanej w Jakubowicach na terenie skarp nadwislanskich
dla potrzeb zagospodarowania terenu miasta w ramach zadania ,Rewitalizacja Bycha-
wy”. Obszar badan znajduje sie w catosci w obrebie Bychawy, gminy Bychawa, powiatu
lubelskiego, wojewddztwa lubelskiego.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463).

2. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
Ponizej przedstawia sie wykaz podstawowych dokumentéw wykorzystanych
do wykonania opracowania:

[11 PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

[2] PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[3] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[4] PN-EN ISO 14688:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw.

[5] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obli-
czenia statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[71 PN-EN1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.
[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[9] Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 786 Bychawa,
wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 1988.

[10] Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, arkusz 786 Bychawa,
wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 2011.

[11] Program Funkcjonalno-Uzytkowy — materiaty od Zleceniodawcy.
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3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

W ramach projektu ,Rewitalizacja Bychawy” planuje sie wykonanie szeregu za-
dan zwigzanych z przeksztatceniem obecnego zagospodarowania terenu dziatek nr 49,
796/1 i 1338 w celu przywrdcenia ich pierwotnych funkcji oraz poprawy walorow archi-
tektonicznych i estetycznych miasta. Miejsca te majg takze za zadanie zintegrowanie
mieszkancow oraz stworzenie miejsc sprzyjajgcych rekreacji i poprawie komunikaciji
lokalnej. Kazda z dziatek bedgcych przedmiotem dokumentacji znajduje sie w innej
czesci miasta.

Dziatka nr 49 zlokalizowana jest w potnocno-zachodniej czesci Bychawy
przy ul. Pileckiego 8, w poblizu domu weselnego Parkowe Zacisze. Obecnie obszar ten
jest niezagospodarowany, poro$niety trawg i krzewami W czesci potnocnej znajduje sie
dwukondygnacyjny zdewastowany pustostan, natomiast w czesci zachodniej trzykon-
dygnacyjny budynek mieszkalny. W ramach projektu ,Rewitalizacja Bychawy” planuje
sie wykonanie kompleksu rekreacyjno-sportowego obejmujgcego wykonanie placu za-
baw, sitowni napowietrznej, boiska sportowego, ustawienie oswietlenia i monitoringu
terenu oraz montaz tawek i koszy na smieci.

Dziatka nr 796/1 zlokalizowana jest w Srodkowo-zachodniej czesci Bychawy
przy ul. 11 Listopada 3, u podndzy skarpy koscielnej, w dolinie cieku powierzchniowego
Gatezéwka. Jest to teren niewielkiego parku bogato zadrzewionego roslinnoscig liscia-
stg z licznymi alejkami. Znaczna czes¢ infrastruktury oswietleniowej i stuzgcej rekreacii
zostata zdewastowana i wymaga natychmiastowej wymiany. W ramach projektu ,Rewi-
talizacja Bychawy” planuje sie przywrdcenie stanu poprzedniego parku oraz utworzenie
dodatkowych miejsc stuzgcych rekreacji i wypoczynku — budowe Sciezek i alejek dydak-
tycznych, utworzenie trasy rolkowej i skateparku, urzgdzenie sitowni napowietrznej, wy-
konanie oswietlenia i monitoringu terenu oraz budowe obiektéw matej architektury (alta-
ny, tawki, kosze na smieci).

Dziatka nr 1338 zlokalizowana jest w srodkowo-wschodniej czesci Bychawy
przy ul. Pitsudskiego 46, w poblizu Zespotu Szkdt im. ks. Antoniego Kwiatkowskiego
i przystanku autobusowego. Obecnie obszar ten jest niezagospodarowany wysypany
ttuczniem. W ramach projektu ,Rewitalizacja Bychawy” planuje sie budowe dworca au-
tobusowego z zadaszonymi stanowiskami, plac postojowy wraz z drogami dojazdowy-
mi, wezet sanitarny, infomat, ustawienie oswietlenia i monitoringu terenu oraz montaz

stojakdéw rowerowych, fawek i koszy na smieci.
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Zaktada sie mozliwos¢ wprowadzenia nowo projektowanych obiektow
i urzgdzen w ramach docelowego zagospodarowania, zgodnie z ustaleniami miejsco-
wego planu zagospodarowania terenu. Proponuje sie zakwalifikowaé projektowang in-
westycje do pierwszej kategorii geotechnicznej (wg [8]). Finalnie kategorie geotech-

niczng ustali Projektant obiektow.

4. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC

Na badanym terenie wykonano 6 otworéw geotechnicznych (po 2 otwory w Ob-
rebie kazdej dziatki) o gtebokosci 3,0 m p.p.t. kazdy (tgcznie 18,0 m.b.). Lokalizacje
punktéw badawczych przedstawiono w Zat. 2.0. Cechy gruntéw, jako podtoza budowla-
nego okreslono na podstawie wynikéw badan polowych oraz laboratoryjnych. W zakres
prac terenowych wchodzito:
- makroskopowa analiza rodzaju gruntéw z uwzglednieniem (wyniki w Zat. 4.0),
- okreslenie poziomu zwierciadta wéd podziemnych (wyniki w Zat. 4.0),
- pobdr prob do badan laboratoryjnych,
— okreslenie stanu gruntow (wyniki w Zat. 4.0),
- sprawdzenie przebiegu infrastruktury podziemnej w miejscu wykonanego otworu.
W zakres prac laboratoryjnych wchodzito:
- analiza granulometryczna,
— okreslenie wilgotnosci gruntow, gestosci objetosciowe;j.
4.1 Wiercenie otworéw

Wiercenia wykonano zestawem recznym. W trakcie wierceh wykonano badania
gruntu zgodnie z [3] i [4]. Podczas wiercenia prowadzono badania makroskopowe grun-
tow (wyniki w Zat. 3.0 i Zat. 4.0).

5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW
POSADOWIENIA

5.1 Warunki gruntowo — wodne

Teren wykonanych badan zlokalizowany jest w obrebie jednostki geomorfolo-
gicznej Wyniostos¢ Gietczewska — wyzyny z przewagg skat weglanowych. Powierzchnia
terenu uklada sie na rzednych ok. 214,0+ 215,0 m npm na terenie dziatki nr 49,
ok. 204,0+ 205,0 m npm na terenie dziatki nr 796/1 oraz ok. 222,0+ 223,0 m npm
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na terenie dziatki nr 1138. Na podstawie wykonanych wiercen (por. Zat. 4.0) w podtozu

stwierdza sie wystepowanie od powierzchni terenu:

e dz. nr49:

— gleba (utwory antropogeniczne),

—  pyly (utwory eluwialne),

— (gliny pylaste i piaski gliniaste (utwory lodowcowe)

— piaski srednie (utwory rzeczne).

e dz.nr796/1:
— (gleba (utwory antropogeniczne),
— namut (utwory powodziowe),

— namut torfiasty (utwory powodziowe).

e dz. nr1338:
— nasyp niebudowlany (utwory antropogeniczne),
— pyly i pyly piaszczyste (utwory eluwialne),

— gliny pylaste (utwory lodowcowe).

Nawiercone w terenie grunty pochodzg z okresu zlodowacen srodkowopolskich
(piaski w obrebie dziatki nr 49), zlodowacen poétnocnopolskich (pyty i gliny w obrebie
dziatek nr 49 i 1338) oraz z czasow holocenskich (grunty organiczne w obrebie dziatki
nr 796/1). Grunty antropogeniczne wystepujace na terenie dziatki nr 1338 w postaci na-
sypu sg wieku wspotczesnego. Schemat budowy geologicznej przedstawiono na prze-
krojach geotechnicznych w Zat. 3.0.

Zwierciadto wod gruntowych zostato nawiercone wytgcznie na terenie dziafki
nr 796/1 na w obu otworach na gtebokosci 0,3 — 1,7 m p.p.t.. Zgodnie z [10] zaktada sie
wystepowanie uzytkowego poziomu wodonosnego na gtebokosci okoto 5 - 10 m p.p.t.
Caly obszar objety inwestycjg znajduje sie w obrebie GZWP nr 406 — Niecka Lubelska.

Na terenie dziatek nr 49 i 1338 wystepujg proste warunki gruntowe (wg [8]).
Na obszarze dziatki nr 796/1 wystepujg ztozone ze wzgledu na obecnos¢ stabonosnych

gruntéw organicznych i ptytkiego wystepowania poziomu wéd gruntowch.
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5.2 Charakterystyka warstw geotechnicznych

W podtozu na podstawie wykonanych badan w zalezno$ci wydziela sie nastepu-

jace warstwy geotechniczne:

e w obrebie dz. nr 49 wydzielono 4 warstwy geotechniczne:

a) Warstwa geotechniczna |

b)

d)

b)

Gleby. Sg to grunty mineralno-prochnicze. Sg to utwory luzne nie nadajace sie
do bezposredniego posadowienia.

Warstwa geotechniczna |l

Wyksztatcona w postaci gruntdw spoistych: pytow, matowilgotnych. Grunty
te wystepujg w stanie potzwartym, parametr wiodgcy — stopien plastycznosci
I. < 0,0. Utwory o genezie eolicznej.

Warstwa geotechniczna lll

Wyksztatcona w postaci gruntéw spoistych: glin pylastych i piaskéw gliniastych, mato-
wilgotnych. Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym, parametr wiodgcy — sto-
pien plastycznosci I, = 0,21. Utwory o genezie lodowcowej.

Warstwa geotechniczna IV

Wyksztatcona w postaci gruntéw niespoistych: piaskéw s$rednich, matowilgotnych.
Grunty te wystepujg w stanie sredniozageszczonym, parametr wiodgcy — stopien za-
geszczenia Ip = 0,39. Utwory o genezie rzeczne.

e w obrebie dz. nr 796/1 wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |

Gleby. Sg to grunty mineralno-préchnicze. Sg to utwory luzne nie nadajgce sie
do bezposredniego posadowienia.
Warstwa geotechniczna IIA

Wyksztatcona w postaci gruntdw organicznych: namutéw, mokrych i nawodnionych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym, parametr wiodgcy — stopieh plastycznosci
I. = 0,48. Utwory o genezie powodziowe;j.

Warstwa geotechniczna |1B

Wyksztatcona w postaci gruntdw organicznych: namutéw torfiastych, nawodnionych.
Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym, parametr wiodgcy — stopien pla-

stycznosci I > 0,5. Utwory o genezie powodziowe;j.
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e w obrebie dz. nr 1338 wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy niebudowlane. Sg to grunty antropogeniczne powstate na wskutek wymiesza-

nia gruntéw rodzimych (pytéw) z ttuczniem. Sg to utwory luzne nie nadajgce sie

do bezposredniego posadowienia.

b) Warstwa geotechniczna Il

Wyksztatcona w postaci gruntéw spoistych: pytdw i pytow piaszczystych, matowilgot-

nych. Grunty te wystepujg w stanie potzwartym, parametr wiodgcy — stopien plastycz-

nosci I < 0,0. Utwory o genezie eolicznej.

c) Warstwa geotechniczna lll

Wyksztatcona w postaci gruntow spoistych: glin pylastych, wilgotnych. Grunty

te wystepujg w stanie luznym, parametr wiodgcy — stopien plastycznoéci |, - 0,3. Utwo-

ry o genezie lodowcowej.

Zestawienie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych przedstawia
Tab.1.A-1.C.

Tab. 1.A Zestawienie parametrow warstw geotechnicznych dla dz. nr 49

g o % L -
. B © > c O 0 S o N ©
ot | 35 | 22|25 3 |32l I5
; ; S. = >8 s c TE £33
Wydzielenia genetyczne (Stopien 3~§ 8,§ £ f 2, & o % % 0=
el lastycznosci) | © .& SiE 2TE 3 =L9 g E3
i rodzaj gruntu plasty! g s < W= 9 @ 3 ° 5 0
In/(l
Geneza Wiek o) P Wn . Cu E Eoed
[-] [t/m3] [%] [deg] [MPa] [MPa] [MPa]
l:b grunty czwarto- Grunty stabonos$ne, wystepujace przypowierzchniowo, nie nadajgce sie
ngy antropogeniczne rzed do bezposredniego posadowienia obiektow.
1I
utwory spoiste utwory eluwialne CZ;’ZZT (-)/ <0,0 2,11 16,3 18 30 34 47
Ll
m utwol czwarto-
utwory spoiste lod Y d (-)/0,21 2,09 18,6 14 16 20 28
G, Pg odowcowe rze
v czwarto-
utwory niespoiste utwory rzeczne rzed 0,39/(-) 1,7 5,1 32 - 69 80
Ps
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Tab. 1.B Zestawienie parametrow warstw geotechnicznych dla dz. nr 796/1

g o o .8 S

. 3 > . c ©

Stopien ) i) 4 E § .g g .§ 5 8 S| ¥ =8

Wydzielenia genetyczne el 29 £L 2 £ = =i £ £3 2

(Stopien 29 S2 £ o 5 SNT ® 0=

Nr warstwy last o oo e ..“_’w'§ o =0 EE'G

i rodzaj gruntu plastycznosci) g =5 w= 3 » T° | 8 @

5 2 o w
Geneza Wiek lol(l.) P Wn @ Cu E Eoed

[ [tim3] [%] [deg] [MPa] [MPa] [MPa]

l:b grunty czwarto- Grunty stabonosne, wystepujace przypowierzchniowo, nie nadajgce sie
ngy antropogeniczne rzed do bezposredniego posadowienia obiektéw.

utwor {)IrAaniczne utwory powo- czwarto- (-)/ 0,48 Grunty stabonosne, nie nadajg sie do bezposredniego posado-
erﬁ dziowe rzed ’ wienia

fwor f)IrBan‘c ne utwory powo- czwarto- (<) >0,5 Grunty stabonosne, nie nadajg sie do bezposredniego posado-
e megt - dziowe rzed ’ wienia

Tab. 1.C Zestawienie parametrow warstw geotechnicznych dla dz. nr 1338

g o o .8 S
. 3 > . c o
Stopien ] 22 - 3 g .§ 5 8 qg,, gE 2
. . zageszczenia/ S8 £EE s 5B 2 582 | £53
Wydzielenia genetyczne (Stopien %3 ° 5 28 % 5 SRS S 0=
LS lastycznosci) é’fu‘r =8 2T § 7] = 22 = %
i rodzaj gruntu plasty ) E w =~ g L T ° u-% »
In/(1
Geneza Wiek o(l) P Wn ® Cu E Eoed
[ [tim3] [%] [deg] [MPa] [MPa] [MPa]
nas nielbu dowlane grunty czwarto- Grunty stabonosne, wystepujace przypowierzchniowo, nie nadajgce sie
YPY . antropogeniczne rzed do bezposredniego posadowienia obiektow.
T, ttuczen
1I
utwory spoiste utwory eluwialne Czr";ago' (-)/ <0,0 2,13 14,2 18 30 34 47
, TIp ¢
I
utwory spoiste owory Czr"ggo' (-)/0,3 2,00 23,3 12 14 16 23

Gt

6. USTALENIE PRZYDATNOSCI GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

Na podstawie wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych wynika jedno-

znacznie, ze obiekty bedgce przedmiotem projektowanej inwestycji zostang posado-

wione na gruntach:

e dla terenu dziatki nr 49 - w obrebie nosnej jednorodnej litologicznie i genetycznie

warstwy geotechnicznej nr |l uznanej za przydatng dla budownictwa. Wydzielone

warstwy geotechniczne I, lll i [V uznane zostaty za nosne i przydatne dla budownic-

twa w obecnym stanie. Warstwa geotechniczna | uznana zostata za stabonosng

i nieprzydatng dla budownictwa — wymaga wzmocnienia lub wymiany.

e dla terenu dziatki nr 796/1 - w obrebie stabonosnej jednorodnej litologicznie i gene-

tycznie warstwy geotechnicznej nr [IA wydzielonej wsréd osadoéw organicznych.
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Wydzielone warstwy geotechniczne I, IIA i 1IB uznane zostaty za stabonosne i nale-
zy je uznac za nieprzydatne dla budownictwa w obecnym stanie.

e dla terenu dziatki nr 1338 — w obrebie nosnej jednorodnej litologicznie i genetycznie

warstwy geotechnicznej nr |l uznanej za przydatng dla budownictwa. Wydzielone
warstwy geotechniczne | i Ill uznane zostaly za stabonos$ne i nalezy je uznac
za nieprzydatne dla budownictwa w obecnym stanie.
Grunty stabonosne wymagajg wzmocnienia lub wymiany. Grunty organiczne wymagaja
wymiany, wyklucza sie w nich mozliwos¢ posadowieh bezposrednich.
W przypadku nowo projektowanych obiektow poziom posadowienia, z uwagi
na gtebokos¢ przemarzania terenu, nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m p.p.t. [5].
Dla wyréwnania osiadan zaleca sie posadawia¢ obiekty w obrebie jednorodne;j
warstwy geotechnicznej. Wszystkie roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ pod nadzo-
rem geotechnicznym. Wszelkie odstepstwa od zatozonego modelu poditoza nalezy

zgtosic¢ zespotowi projektowemu.

7. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Inwestycja zlokalizowana jest w obrebie jednej jednostki geomorfologicznej: Wynio-
stos¢ Gietczewska — wyzyny z przewagg skat weglanowych [9]. Projektowane
obiekty wg [8] proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.
W podtozu, w miejscu posadowienia obiektow, wystepujg proste warunki gruntowe
(wg [8]).

e dla terenu dziatki nr 49:

2. Woyrdznia sie cztery warstwy geotechniczne. W podfozu wystepujg grunty nosne
warstwy geotechnicznej Il, Ill i IV oraz stabonosne warstwy geotechnicznej |
wymagajgce wzmocnienia lub wymiany.

Wykonanymi otworami nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Projektowane obiekty proponuje sie posadowi¢ na gruntach nosnych jednorodne;j
warstwy geotechnicznej Il lub wzmocnié¢ (odpowiednio zagesci¢) warstwe geo-
techniczng |, tak, aby mozliwe byto stateczne posadowienie projektowanych

obiektow.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
okre$lajgca geotechniczne warunki posadowienia na terenie dziatek nr 49, 796/1 i 1338

w miejscowosci Bychawa w ramach zadania ,Rewitalizacja Bychawy”

e dla terenu dziatki nr 796/1:

2. Wyrdznia sie trzy warstwy geotechniczne. W podtozu wystepujg grunty organicz-
ne stabonosne warstwy geotechnicznej |, lIA i IIB wymagajgce wymiany.

3. Wykonanymi otworami nawiercono poziom wod gruntowych na gtebokosci 0,3 —
1,7 m p.p.t. w zaleznosci od otworu.

4. W obrebie rozpoznanych gruntéw organicznych nie ma mozliwosci posadowienia
bezposredniego obiektéw. Aby mozliwe byto stateczne posadowienie obiektow
nalezy zastosowa¢ posadowienie posrednie (pale, studnie, stupy) lub dokonacé

wymiany gruntu.

e dla terenu dziatki nr 1338:

2. Wyroznia sie trzy warstwy geotechniczne. W podfozu wystepujg grunty nosne
warstwy geotechnicznej Il oraz stabonosne warstw geotechnicznych | i lll wyma-
gajgce wzmocnienia lub wymiany.

3. Wykonanymi otworami nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

4. Projektowane obiekty proponuje sie posadowi¢ na gruntach nosnych jednorodne;j
warstwy geotechnicznej Il lub wzmocni¢/wymieni¢ warstwe geotechniczng |, tak,

aby mozliwe byto stateczne posadowienie projektowanych obiektéw.

5. W przypadku realizacji nowo projektowanych obiektéw i urzgdzen grunty w dnie
wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych. Nalezy zapewni¢ statecznos$¢
Scian wykopu fundamentowego.

6. Wszystkie roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Wszelkie odstepstwa od zatozonego modelu podtoza nalezy zgtosi¢ zespotowi pro-

jektowemu.

GEO ART INVEST Centrum Badan Geologicznych, ul. Moscickiego 1, 24-110 Putawy, tel. 507 061 244



